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Abstract

The use of Geographic Information Systems (GIS) is also in the Humanities an interesting method
to analyze questions of space and time. For creating new results, we need to search reputed GIS
software for our regular use. Within this article we tested two commercial and four open source
GIS programs: Maplnfo, ArcGIS, Quantum GIS, gvSIG, DIVA-GIS and SAGA. ArcGIS has the greatest
functionality. But it is very expensive and not easy to use. MapInfo is particularly distinguished for
GIS-beginners due to its large usability. However, the cost is quite high. Quantum GIS is a free
software that is user friendly, and even for beginners easy to get started. gvSIG is not very easy to
use and some ancillary functions are missing. DIVA-GIS provides a quick start by its good
documentation. But the functionality is limited pretty soon. Many functions make SAGA to a full-
fledged GIS, despite the lower number of enhancements. Hundreds extensions make Quantum GIS
very powerful and versatile. Altogether for the Humanities the open source Quantum GIS
represents a viable alternative to expensive commercial GIS software.

Zusammenfassung

Der Einsatz von Geographischen Informationssystemen (GIS) bietet auch fiir die Geisteswissen-
schaften zahlreiche Ansitze zur Generierung von neuem Wissen. Die GIS-Software ist jedoch
unterschiedlich geeignet fiir geisteswissenschaftliche Fragestellungen. Getestet wurden daher
zwei kommerzielle und vier Open Source GIS-Programme: MapInfo, ArcGIS, Quantum GIS, gvSIG,
DIVA-GIS und SAGA. Maplnfo zeichnet sich besonders fiir GIS-Anfanger durch seine grofde
Benutzerfreundlichkeit aus. Jedoch sind die Anschaffungskosten recht hoch. ArcGIS weist den
grofsten Nutzungsumfang auf, wobei jedoch keine oder kaum eine ,intuitive“ Nutzung moglich ist.
Zudem sind die laufenden Kosten durch aufwindige Abo-Lizenzvertrage besonders hoch.
Quantum GIS ist eine freie Software, die benutzerfreundlich ist und auch Anfangern einen leichten
Einstieg ermdglicht. Hunderte Erweiterungen machen Quantum GIS sehr leistungsstark und
universal einsetzbar. gvSIG ist nicht ganz leicht zu bedienen, da zudem die Dokumentation nur
fragmentarisch vorliegt. Der grofse Funktionsumfang macht es jedoch zu einem vollwertigen GIS,
wenn auch manch ergidnzende Funktion fehlt. DIVA-GIS erméglicht einen schnellen Einstieg durch
seine gute Dokumentation. Man gelangt jedoch recht bald an die Grenzen des Nutzungsumfangs
durch die eingeschrankte Funktionalitit. SAGA hingegen erfiillte alle hier gestellten
Anforderungen, sodass es, trotz der geringeren Anzahl von Erweiterungen, zusammen mit
Quantum GIS als Open Source eine echte Alternative zu kommerziellen GIS-Programmen darstellt.
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Einfithrung

Der Einsatz von Geographischen Informationssystemen (GIS) ist seit einiger Zeit nicht nur auf
die Geowissenschaften beschridnkt. Auch in den Geistes- und Kulturwissenschaften wird
zunehmend die Bedeutung von GIS fiir die Forschung klar. So kann gerade Fragen der Mensch-
Raum-Interaktion, besonders im zeitlichen Verlauf, zielgerichtet nachgegangen werden, wie
jingste Projekte in der Literaturwissenschaft vor Augen fiihren.2 Durch den konsequenten
Einsatz von GIS im Rahmen quantitativer und auch qualitativer Forschungsverfahren kann ganz
neues Wissen fundiert generiert werden, wie z.B. neue archdologische Forschungen zeigen.3

Das vorliegende Skriptum richtet sich an Geistes- und Kulturwissenschaftler, die mit einem
Geographischen Informationssystem zielgerichtet arbeiten mdchten und dabei bereits erlerntes
Grundwissen zum Aufbau und den Mdglichkeiten eins GIS an Anwendungsbeispielen
konkretisieren wollen. Es werden allgemeine PC-Kenntnisse vorausgesetzt sowie die
Bereitschaft sich in die gegebenen Anwendungsbeispiele selbststindig einzuarbeiten. Die
Fallbeispiele wurden im Rahmen des Seminars ,,GIS flir Geisteswissenschaftler am Lehrstuhl fiir
Digital Humanities an der Universitit Wiirzburg konzipiert. Dabei wurden topographische
Ortsangaben aus narrativen Literaturquellen, wie z.B. aus Reisebeschreibungen, in eine
Datenbank tiberfiihrt, die in einem GIS die Basis fiir Kartierungen und thematischen Analysen
darstellt. So werden literarische Angaben in Form von Karten nicht nur anschaulich visualisiert,
sondern die Raum- und Zeitangaben der Literatur sind auch systematisch analysier- und damit
tiberpriifbar. Letztlich kdnnen in einem GIS bestehende Thesen iiberpriift und somit statistisch
signifikant belegbare Aussagen generiert werden.

Neben der praktischen Anwendung von Open Source GIS-Software wird der Gebrauch der zwei
gangigsten kommerziellen Programme, Maplnfo und ArcGIS, vorgestellt. Die Anwendungs-
beispiele sind so konzipiert, dass die wichtigsten GIS-Grundfunktionen dabei erlernt werden.

Folgende Arbeitsschritte werden fiir die jeweilige Software dargestellt:
o Erstellung und Konzipierung einer Datenbank zur Aufnahme der Angaben aus der

Literatur, die als Grundlage zur Erzeugung von georeferenzierten Punktkartierungen dient
und gleichzeitig die Datenbases des GIS ist

. Generierung von Koordinatenwerten aus frei verfiigharen Kartendiensten (z.B. Open
Street Map, Google Maps)

. Herstellung von georeferenzierten Punkt- (Symbol-), Linien- (Wege-) und Polygon-
(Flachen-) Darstellungen in Karten

o Implementation von selbst erstellten, freiverfiigbaren Hintergrundkarten aus Geo-
Browser-Diensten (z.B. der Open Street Map)

o Ubertragung von Geoinformationen (wie z.B. Distanzmessungen) aus Kartierungen in die
Datenbank des GIS (Grundlage fiir statistische Analysen)

o Georeferenzierung von historischen Kartenblattern oder gescannten Planen/Karten

. Erstellung von Hintergrundkarten mit mehreren Layern (Schichten)

2 B. Piatti/ L.Hurni, A Literary Atlas of Europe — Analysing the Geography of Fiction with an Interactive Mapping
and Visualisation System, In: Proceedings of the 25th International Cartographic Conference, Paris 2011:
http://www.literaturatlas.eu/2012/01/01/analysing-the-geography-of-fiction/

"Mapping the Lakes: A Literary GIS" an der Lancaster University: http://www.lancs.ac.uk/mappingthelakes/
"Mapping the Republic of Letters" an der Stanford University: https://republicofletters.stanford.edu/tools/
"Literarische Reisen durch Raum und Zeit: Geografische Informationssysteme (GIS) in der
Literaturwissenschaft" an der Universitat Wirzburg: http://go.uni-wuerzburg.de/gisliteratur

* A. Volkmann Geoarchéaologische Forschungen zur Abwanderung der germanischen Bevolkerung aus dem
unteren Odergebiet im 5. Jh. AD: Eine siedlungsarchaologische GIS-Studie von der frithen Eisenzeit bis zum
frihen Mittelalter (Frankfurt/Main im Druck).
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Anhand dieser Arbeitsschritte wird der Gebrauch der GIS-Software erklart, sodass der Leser in
die Lage versetzt wird eigene Kartierungen in einem GIS zu erstellen und gleichzeitig einen
ersten Uberblick im Handling der aufgefiihrten Software-Losungen bekommt. Das Skriptum
erhebt dabei keinen Anspruch auf Vollstindigkeit, sondern es zeigt an ausgewdahlten
Anwendungsbeispielen die wichtigsten Funktionen fiir mégliche Losungswege auf. Dabei wird
die praktische Handhabbarkeit der eingesetzten GIS-Software fiir die hier geforderten
Anwendungen gepriift. Das objektive Fiir und Wider der unterschiedlichen Programme lasst sich
im Zuge dieses Skriptums nicht reprdsentativ wiedergeben, denn die Auswahl der
Fragestellungen und Anforderungen ist hier subjektiv, rein anwendungsorientiert aufgefiihrt.
Sicher gibt es fiir den einen oder anderen Arbeitsschritt auch alternative Losungswege, die aber
bewusst aufder Acht gelassen wurden, da hier immer nur ein, moglichst einfacher Losungsweg
aufgezeigt wird.

Anwendungsbeispiel: Kartierung der Aufenthaltsorte Rontgens

Die im Folgenden genannten Arbeitsschritte werden anhand fragmentierter Angaben erprobt,
wie sie lberlieferungsbeding oft in den auszuwertenden Quellen vorliegen. So werden fiktive
Wege von Wilhelm Conrad Réntgen zwischen dem 22. und 24. Dezember 1895, unmittelbar nach
der Entdeckung der X-Strahlen, rekonstruiert, wobei nur folgende Angaben in den schriftlichen
Quellen iiberliefert sein sollen:

Conrad Rontgen ging per Fufd von der Alten Universitdt zur Festung und danach zur Residenz.
Von dort aus gelangte er zum Hauptbahnhof, von dem er per Bahn nach Rottendorf reiste und
von Rottendorf per Kutsche wieder nach Wiirzburg zuriickkam. Von der Wiirzburger
Schiffanlegestelle reiste Rontgen mit dem Schiff nach Veitsh6chheim und von dort wieder
zurilick nach Wiirzburg, weiter zur alten Universitat.

o Legen Sie in Ihrem GIS einen neuen Layer (Datei) an und tragen Sie in dessen Datenbank
die Koordinaten der folgenden Punkte ein, die Sie zuvor kartiert haben: 1. Wiirzburg-Alte
Universitat, 2. Festung, 3. Wiirzburg-Residenz, 4. Wiirzburg-Hauptbahnhof, 5. Rottendorf,
6. Wiirzburg Altes-Mainufer Schiffanlegestelle, 7. Veitshochheim Schiffanlegestelle, 8.
Veitshochheim-Schlof3

o Georeferenzieren Sie die historischen Kartenblatter Wiirzburg und Rottendorf jeweils mit
vier Referenzpunkten im Koordinatensystem der Projektion Dezimalgrad (Longitude/
Latitude WGS 84 = internationaler Standard EPSG 4326), die Sie von Google Maps
iibertragen. Der Fehlerwert bei der Georeferenzierung muss moglichst klein sein,
mindestens unter 10 (besser unter 5).

o Ubertragen Sie die im GIS gemessenen Entfernungen der Wege aus den georeferenzierten
historischen Kartenbladttern in lhre Datenbank der GIS-Software und erstellen Sie ein
einfaches Balkendiagram der zurtickgelegten Wege.
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I. Kommerzielle GIS

1.1 MapInfo (Armin Volkmann)

1.1.1 Allgemeine Information zu MapInfo (Armin Volkmann)

Maplnfo Professional ist eine kommerzielle GIS Software der US-amerikanischen Firma Pitney
Bowes und wird seit 1986 fortlaufend weiterentwickelt. So weist die hier verwendeten Version 11,
die 2011 erschien ist, zahlreiche neue Features auf*: nun kénnen neben WMS (World Map
Services), die beispielsweise die Behdrden der Landesvermessungen verwenden, auch freizu-
gangliche Geobrowser (Bing Maps oder -Aerial und die Open Street Map) als Hintergrundkarten
sehr einfach (via Internetverbindung) hinzugeladen werden. Wie in anderen guten GIS-Desktop-
Losungen, konnen nicht nur Karten visualisiert, bearbeitet und in einzelnen thematischen Ober-
flaichen zueinander verschnitten und analysiert werden, sondern auch die Raumdaten in den
angegliederten Datenbanken konnen in zahlreichen statistischen Verfahren direkt im GIS
untersucht und auf Signifikanz tiberprift werden.5 Dies kann ArcGIS oder manch andere Open
Source GIS-Software, wie z.B. Quantum-GIS, auch, jedoch mehr oder weniger gut handhabbar, d.h.
komfortabel. Der grofde Vorteil von Maplnfo liegt zum einen in der recht einfachen (teils intuitiven)
Handhabung und zum anderen in der weitgefacherten Kompatibilitdt und dadurch bedingten Inter-
operabilitdt nicht nur mit anderer GIS-Software, sondern vor allem mit Datenbankverwaltungen
und Statistik-Programmen. So konnen u.a. weit verbreitete Microsoft-Office-Dateiformate, wie Excel
oder Access, (beispielsweise bei vielen Katalogen archédologischer Fundstellen) benutzerfreundlich
in das GIS eingebunden werden, indem fiir diese mit der GIS-Datenbank eine Verkniipfung erstellt
wird. Dabei werden im Zuge der fortlaufenden Dateneingabe beide Datenbanken, die des Kataloges
im komfortabel verwaltbaren Datenbankverwaltungssystem und gleichzeitig auch die des damit
verkniipften GIS automalisch aktualisiert, was gerade bei grofien Datensitzen einen erheblichen
Vorteil darstellt. Maplnfo verfiigt iiber zahlreiche Tools, u.a. zur Koordinatentransformation, zur
Implementierung von Zeichnungen, Lagepldnen und Konstruktionen als Extraktion in und aus CAD
(Computer Aided Design)-Programmen, die die Anwendungsmaoglichkeiten der GIS-Software durch
hunderte dieser Tool-Anwendungen sehr erweitert.6

1.1.2 Erstellen georeferenzierter Punkte

Um Punksignaturen in einem GIS erstellen zu kdnnen, bendtigt man genaue X- und Y-Koordinaten,
die jedem Punkt eine eindeutige, nicht verwechselbare zweidimensionale Raumanordnung
zuweisen. Die Koordinaten kénnen analog aus Karten in Papierform, wie z.B. den Topographischen
Messtischblattern im Mafdstab 1:25000 (TK25), gewonnen und per Hand in eine Datenbank als GIS-
Grundlage iibertragen werden. Viel komfortabler ist jedoch die Gewinnung von Koordinaten in
digitaler Form. Hierfiir konnen frei verfiighare Geodienste genutzt werden, die aufgrund des
Zugangs Uber Internet-Browser auch als Geobrowser bezeichnet werden. Die aufgefiihrten
Beispiele zeigen den Stand im Jahr 2011/2012 dar.

* Maplnfo Professional 10.5 Installationshandbuch:
http://www.pbsoftware.eu/ger/files/download/produkte/MaplinfoProfessional105_Installationshandbuch.pdf
> Maplnfo Professional 10.5 Benutzerhandbuch:
http://www.pbsoftware.eu/ger/files/download/produkte/MaplinfoProfessional105_Benutzerhandbuch.pdf

® Ein Skriptum von J. Kneisel beinhaltet weiterfiihrende (fachspezifische) Angaben: ,Ubungsblitter zum
Umgang mit MapInfo — Maplnfo in praktischer Anwendung fur Archdologen”: ftp://ftp.rz.uni-kiel.de/pub/ufg/
dateien_studium/Uebungsblaetter_Kneisel/MapInfo_Praxishandbuch_Kneisel.pdf sowie von Irmela Herzog zu:
,Archdologische Karten mit MapInfo 8.0“ beim Landschaftsverband Rheinland und geschichtlich orientiert:

K. Drof8, Zum Einsatz von Geoinformationssystemen in Geschichte und Arch&ologie. Historical Social Research,
Vol. 31, 2006, Nr. 3, 279-287. http://hsr-trans.zhsf.uni-koeln.de/hsrretro/docs/artikel/hsr/hsr2006_728.pdf
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GeoHack ist ein Geobrowser auf dem Toolserver von Wikipedia und steht im Zusammenhang
mit dem Wiki-Projekt Georeferenzierung.8 Der Zugang zu GeoHack erfolgt iiber die entsprech-

7 http://de.wikipedia.org
® http://de.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:WikiProjekt_Georeferenzierung/Wikipedia-World


http://de.wikipedia.org/
http://de.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:WikiProjekt_Georeferenzierung/Wikipedia-World

ende, georeferenzierte Wiki-Seite des Ortes fiir den wir die Koordinaten suchen. Klickt man im
rechten Bereich iber dem Ortsnamen auf die dariiber aufgefiithrten Koordinaten, so 6ffnet sich
die Webseite von GeoHack. Dort werden die WGS 84-Koordinaten, neben der identischen
Angabe als UTN-Koordinaten, auch als WGS 84-Koordinaten in Dezimalstellen aufgefiihrt. Durch
die dortige Einbindung der Open Street Map (OSM) wird unterhalb der Koordinatenangaben, im
Abgleich mit Ortsnamendatenbanken, die Lage des Ortes auf die OSM projiziert. Die Koordinaten
werden auch gleichzeitig in der transversalen Mercator-Projektion UTM und im internationalen
Gradsystem WGS 84 in Bogenminuten und -sekunden sowie als entsprechenden Dezimalwert
dargestellt, wenn die Markierung auf der OSM verschoben wird. Die Angaben der WGS 84-
Koordinaten in Grad-Minuten-Sekunden, ganz oben, entsprechen der Geographische Lange N (=
Langengrad oder Longitude) und der Geographische Breite O (= Breitengrad oder Latitude). In
der Spalte darunter werden die WGS 84 Koordinaten der Longitude und der Latitude als
einfache Dezimal-Gradwerte angezeigt, die die Grundlage fiir die folgende Punkprojektionen im
GIS darstellen. Durch das Verschieben der Orts- oder Lagemarkierung auf der unten
eingebundenen OSM werden im dariiber liegenden Seiten-Bereich die entsprechenden
Koordinaten unmittelbar neu berechnet und angezeigt. Diese konnen dann dort, bei richtig
lokalisierter Lage auf der Karte, kopiert und in eine Tabelle eingefiigt werden (vgl. unten).
Wichtig ist dabei, ausschliefdlich Werte eines Koordinatensystemes zu verwenden, um aus
diesen auch zueinander passgenaue, d.h. georeferenzierte Punkt-Kartierungen im GIS erstellen
zu koénnen. Die Werte im 50er-Bereich des hier beispielhaft verwendeten WGS 84
Dezimalsystems, sind die Werte der Latitude und die folgenden Werte die der Longitude. Die
Latitude entspricht im GIS den Y-Werten (Hochwerten) und die Longitude den X-Werten
(Rechtswerten). Ublicherweise werden im GIS in den Datenbankspalten zuerst die X-Werte und
dann die Y-Werte eingetragen. Dies ist beim Ubertrag in die Tabelle zu beachten. Des Weiteren
ist zu beachten, dass die Werte aus GeoHack und Google Maps im internationalen Standart
Dezimaltrenner in Form eines Punktes aufweisen und das dortige Komma oder Semikolon nur
der Trennung der Wertepaare dient. Beim Ubertrag in die Datenbank sind die Werte in
Kommastellen anzugeben, d.h. die Dezimal trennenden Punkte des Geobrowsers sind durch
Kommas zu ersetzen. Die Datenbank-Zellen, z.B. einer Excel-Tabelle, sind als Dezimalzahlen mit
mindestens sechs Kommastellen vorher zu definieren.

G\) 31; 52.591578,14.650269 “
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Die Koordinaten kénnen auch iiber Google Maps gesucht werden.® Hierzu ist die Google Maps
Website im Browser zu oOffnen und der entsprechende Ortsnamen dort einzugeben. Die
Markierung auf der Karte kann sehr einfach verschoben werden, sodass auch die Koordinaten
nicht nur aus der vorgegebenen Ortsmitte, sondern auch von anderen Ortsstellen, oder z.B. einer
Schiffsanlegestelle etc., lokalisiert werden konnen. Durch rechten Klick auf die positionierte
Markierung und anschliefdenden linken Klick auf ,was ist hier werden die Koordinaten in WGS
84 Gradangaben im obigen Suchfenster angezeigt. Aus diesem konnen sie nun herauskopiert
werden (Strg + C). Wie bei GeoHack sind X- und Y-Werte in der Tabelle entsprechend zu
tauschen und die Dezimal-Trenner durch ein Komma zu ersetzen.
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Die in der Excel-Tabelle eingetragenen Koordinatenwerte miissen als ,Excel 97-2003“ Datei-
format gespeichert werden, damit sie von MaplInfo 9.5 eingelesen werden konnen. Ab MapInfo
10.5 kénnen vom GIS auch neuere Excel-Versionen dort direkt ge6ffnet und gelesen werden.

Suchenin: | GIS_Fontane - O @y

B L LE LE

Tables BUK300_BB Neuer Ordner MNeuer Ordner (2) WMS

Directory

': pele) % De) [
i il m‘ il

Import Files Fontane Fontane Fontane Fontane
Directory Frankf-Schwedt 1862 Frankf-Schwedt 1862  Frankf-Schwe.. Frankf-Schwe...

Workspaces x N x by a
Directory - e —— ~
Dateiname: Fontane Frankf-Schwedt 1862 Offnen
Bty (Microson Excel (i, "sisx) 2] [ Abbrechen ||

Mapinfo (*tab)
Preferred View: Waorkspace [* wor)

(@ Maplnfo Places
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RasterIlmage (*.bi gen:;” adf*img:* ntf ecw:" url* tif” grd.™ gre;” bmp;® gif” tga;* jpg.” pex ers” jp27 2k png.” psd;” wmf* emf” map)
Grid Image (*.adf™" *ascimg*.dem:”.dt;*.dtl:* d2:* mig:*.grd)
Delimited ASCII (*.bd)
Lotus 1-2-3 (wkT:"wks:™ wk3" wkd)
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In Maplnfo kann nun die zuvor geschlossene Excel-Tabelle gedffnet werden. Dabei muss unter
,Offnen“ im dann erscheinenden Fenster dort unter ,Dateityp*“, Microsoft Excel“ ausgewahlt werden.

(-] Maplnfo Profe
:File Edit Tools Objects Query Table Options Window Help
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Layer Contral

Specify what portion of the worksheet you wish to access:

Named Range:  Fontans Frankr-Schwect 1852-1142¢ v |

Current Walue Fontane Frankf-Schweclt

Use Row Above Selected Range for Column Titles

I Ok II Cancel I[ Help I

Field Information

MNarme:

laufende_Mr

Type:

‘Width:  Integer

Small Integer

Nach dem Offnen der Excel-Tabelle sehen wir ein kleines Fenster in dem wir das Verwenden der
ersten Zeile als Tabellentitel noch mit einen Hackchen bestitigen miissen (Abb. links). In dem
sich nun offnenden Fenster der Relationsstruktur (Abb. rechts) ist darauf zu achten, dass die
Felder aus den Spalten der Excel-Tabelle den Typ ,Zeichen” (oder in der englischen Version
»Character”) aufweisen. So kénnen die von MapInfo automatisch vorgegebenen Einstellungen,
die auf den Definitionen der Excel Spalten (Zellen) beruhen, beibehalten werden.

& Mapinfo Professional . U " I o|l®@ =
Datei  Bearbeiten Tools Objekte Abfrage Relation Optionen Anzeige Fenster Hilfe
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Um nun aus der eingelesenen Excel-Tabelle georeferenzierte Punkte zu erstellen, muss unter
»Relation” in der MaplInfo Meniiliste die Funktion ,Erzeugen von Punkten“ aufgerufen werden
(vorhergehende Abb.). Im erscheinenden Fenster kann ganz oben die Datenquelle der Relation,
des Layers ausgewahlt werden im dem die zu kartierenden Koordinaten gespeichert sind. Unter
»Projektion“ muss das richtige Koordinatensystem unseres Fallbeispiels zuerst festgelegt
werden: ,Langen-/Breitengrade“ und dann ,Lange/Breite (WGS 84)".

Erzeugen von
Punkte fiir Re

Symbol verw
*Foordinate
“-Koordinate,
Multiplikation|/)

Multiplikation

o
[~ “warhandel|

Lange / Breite (WGS B0)
Lange { Breite (W3S BE)
Lénge / Breite
Lénge / Braite
Lange / Breite
Lange / Breite (Zanderij)

0K | Abhrechen ‘

Projektion auswahlel
Frojektionskategorie:
‘Léngen—fBreilengrade ﬂ
Projektionstyp
Lange / Breite (Wake-Eniwetok 1960) -

[

1

Hilfe |

e

T

Unter ,.Symbol verwenden“ werden die Symboleigenschaften, die Art, Form und Grofde der zu
verwendenden Symboltypen definiert und fiir die Kartierung festgelegt (Abb. unten links).

Symboleigenschafi:

Beispiel
Schiitt  [Map Symbals ~l B~
Symbol: ‘ A H
Fae: | |+ |
A
Drehwinkel: 0 Grad
Hintergrund Stilmerkmale
" Keiner ¥ Schaten
® Halo ¥ Fet
(" Rahmen
OK Ahbrechen | Hilfe |

Erzeugen von Punktt

l Punkte fiir Relation erzeugen: ‘RﬁntgenfReisepunkte ﬂ
Symhbol verwenden L Ablarachen
X-Koordinaten aus Spalte: ¥_Longitude - Projektion
“r-Koordinaten aus Spalte; v_Latitude hd Hilfe ‘
Multiplikation der x-Koordinaten mit |1
Multiplikation der v-Koardinaten mit 1
=
[v ‘vorhandene Punkie iiberschreiben

Im letzten Schritt werden noch die Tabellenspalten mit den X- und Y-Koordinaten ausgewadhlt.
Falls aus dieser Relation schon zuvor Punkte erzeugt wurden, so muss bei ,,Vorhandene Punkte
iberschreiben“ noch einen Hackchen aktiv sein, damit die bereits existierende Geodefinition

uberschrieben wird.

‘ Maplnfo Professional - [Rontgen_Reisepunkte,..,PB_171__ Kopie Kartenfenster]

——

S

EE =
e B

g .

EDate\ Bearbeiten Tools Objekte Abfrage Relation Optionen Karte Vertical Mapper Fenster Hilfe

- e

HEENEE R e R

D e|e/m|@Alc)] ]

L]

L]

L]
L

Zoom: 18,92 km

L]

* |Bearbeiten: Altstadt * |Auswahlen: kein
=

10



1.1.3 Erzeugung eines neuen Layers/Hinzuladen neuer Layer

Karteneinheiten Langen-/Flachenangaben:

Sphirech
MEIEIEER IGrad—V] 2 Karthesisch
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L&ngen-/Breitengrad (Bogota-Observatorium] [EPSG: 4218]
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Langen-/Bretengrad [Canton Astro 1966)
. Langen-/Breitengrad (Cape) [EPSG: 4222)
Verbessertes Rendering Langen-/Breitengrad (Cape Canaveral)
[¥] Verbessertes Rendeting aktivieren Langen-/Breitengrad (Carthage) [EPSG: 4223]
. i Langen-/Breitengrad (CH 1903) [EPSG: 4217]
Test und Beschiiftungen alétten: Léngen-/Bretengrad (Chatham 1971)
- i = Langen-/Breitengrad (Chua Astro] [EPSG: 4224]
Biider glter: Hohe Qualitat v Lngen-/Bretengrad (Conego Alegre) [EPSG: 4226

angen-/Breitengrad (DHDN] [EPSG: 4314;
Linien und Rahmen gllten: Langen-/Breitenarad (DHDN] [EPSG: 43

[_ok ] [Abbechen | [ Hile |

[ ok | [ Abbrechen | [ Hife

Zum Hinzufiigen eines neuen Layers, d.h. einer Relation in MapInfo, muss zuerst das Koordi-
natensystem der bestehenden Kartierung geprift werden, damit in den folgenden Schritten
weitere Layer im dazu passenden Koordinatensystem geladen und lagegetreu projiziert werden
konnen. Weisen zwei (oder mehr) Layer unterschiedliche Koordinatensysteme als Raum-
beziige auf, kénnen diese zwar miteinander in einem Kartenfenster in Maplnfo geéffnet
werden, jedoch wird das projizierte Kartenbild im GIS ist falsch (oder fehlerhaft) darge-
stellt, sodass darauf keine fundierten Analysen basieren kénnen. Daher ist das Uberpriifen
des Koordinatenbezugssystem fiir jeden neu zugeladenen Layer eine unabdingbare Grundvor-
aussetzung.
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Datei it Tools Objekte Abfrage Relation Optionen Karte Fenster Hilfe
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Datenbankverbindung herstellen...
Relation schlieBen...

Alles schliefen
DBMS-Verbindung schlieBen...

Relation speichern. Strg+S

Kopie speichern unter...

Abfrage speichern...
Arbeitsbereich speichern... CtriK

Fenster speichern unter...

Relation wiederherstellen...

Seite einrichten...

Drucken.. Strg+P

Zuletzt verwendete Dateien >

Beenden Alt+F4

Die Einbindung von WMS und WFS (Web Map Services und Web File Servern) erfolgt via
Internet durch eine Anfrage an den entsprechenden Server mit der spezifischen URL (Uniform
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Resource Locator). Diese erhdlt man zuvor vom jeweiligen Anbieter, z.B. dem Brandenburg-
ischen Landesvermessungsamt Geobasisinformationen, bei dem auch der dazugehoérige Account
mit Passwort beantragt werden muss. Dariiber hinaus gibt es auch frei verfiighare WMS-Dienste
- in unterschiedlicher Qualitit und verschiedenen Gebietseinheiten. Da sich diese URLs oft
andern, bzw. aktualisiert werden, miissen sie in gewissen Zeitabstidnden neu recherchiert
werden. Auch hier helfen die WIKI-Seiten unter dem Stichwort ,Geodienste” und ,Web Map
Service“ weiter. Mittlerweile existiert die noch im Aufbau befindliche Geodatensuchmaschine
Geometa.info, die das Auffinden der WMS Geodienste sehr erleichtert.10
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Maplinfo (ab Version 10.5) verfiigt liber eine einjihrige Lizenz zur einfachen Einbindung der
Geobrowser von Microsoft Bing. Uber die Buttons ,Add Bing Aerial to Map“ und ,Add Bing
Hybrid to Map“ konnen jeweils mit nur einem Klick Luftbildaufnahmen oder topograpfische
Karten der Punktkartierung hinzugeladen werden. Uber einen downloadbaren Patch kann
dariiber hinaus auch die Open Street Map (OSM) direkt in das GIS implementiert werden (wie
oben dargestellt).!! Uber das Tool OSM Translator kann die OSM vom Vektorformat in eine

10 .
www.geometa.info/

! http://www.polygongis.com/index.php/2011/02/05/mapinfo-10-5-and-openstreetmap-raster/
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Bitmap konvertiert werden, die sich dann in Maplnfo 6ffnet.12 Patch und Tool stammen vom
Unternehmen Polygon GIS und werden z.Z. kostenfrei zur Verfligung gestellt. Des Weiteren
besteht die Moglichkeit in Maplnfo die Erweiterung ,Google Earth Connection Utility“ (unter
»Tools“) zu laden, sodass alle Kartierungen der einzelnen Relationen von MaplInfo als (Bitmap-)
Kartenbild im Geobrowser Google Earth gedffnet werden kénnen (vgl. Abb. unten).
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Die einzelnen Layer, die in MapInfo Relationen heifden, werden im linken Fenster der Layer-
Ordnung angezeigt. Hier konnen die Layer in ihrer Lage, iber- oder untereinander, angeordnet
werden. Ab MapInfo 10 kann die ,Layerkontrolle” permanent angezeigt werden. In den vorher-
gehenden Versionen 9.X muss diese stets neu aufgerufen werden.
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1.1.4 Erstellung von Verbindungslinien zwischen Orten
und Entfernungsmessung in Karten
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Sobald der entsprechende Layer (Relation) fiir die Wegeverbindungen zwischen den Orten in
der ,Layerkontrolle“ auf ,bearbeitbar” angeklickt wurde (vgl. Abb.), kénnen sowohl direkte
Verbindungslinien als auch Polygonlinien (wie gezeigt) eingezeichnet werden. Die Voreinstel-

lungen miissen unter dem Button ,Polylinie“ vordefiniert werden, bzw. kénnen jederzeit unter

»(Poly-)Linien Style“ verandert werden.
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? Polyline Object '
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Line Segments: 76
Sections: 1

Smooth
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ERANKFURTAN DER,, DER

14



Die Distanzen der eingezeichneten Wegeverbindungen werden iliber Doppelklicken auf die
jeweilige Polylinie abgefragt (vgl. vorhergehende Abb.). Die Angaben im sich darauf 6ffnenden
Fenster konnen nun (durch copy and paste) in eine Datenbank iibertragen werden, sodass sie
fiir weitere Analysen zur Verfiigung stehen (vgl. unten). Zum einen kénnen die Daten in eine
externe Datenbank, wie z.B. die gezeigte Excel-Tabelle eingetragen werden. Zum anderen
konnen die Entfernungsdaten auch in die GIS-Datenbank im Maplnfo-Anzeigefenster
eingetragen werden oder in eine mit der GIS-Datenbank verkniipfte Access-Datenbank ein-
gepflegt werden (vgl. folgende Seiten).
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I.1.5 Arbeiten mit der Datenbank-Tabelle des verkniipften Layers
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Liangenmafle und weitere Angaben aus Kartierungen konnen direkt in die Datenbank von
Maplnfo libertragen werden. Wie oben gezeigt, ist jeder Kartenpunkt im GIS von MaplInfo mit
einer Spalte der GIS-Datenbank (diese heifst in Maplnfo ,Anzeigefenster”) verbunden. Im
Anzeigefenster (Mitte) der Datenbank konnen weitere Attribute eingetragen werden, die im
Kartenfenster (rechts) zur Benennung der Punkte und Linien verwendet werden kénnen.
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S| Seve Workspace. (e Clle FrankhunCon 14 528570 52 350768 &
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Wi Sarve Window As %
Pagye Setup.
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Exit A
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In Maplnfo kann die GIS-Datenbank mit einer Access-Datenbank verkniipft werden, sodass
Anderungen in der Datenbank auch iiber Microsoft-Access vorgenommen werden kénnen. Dies
ist besonders bei der Verwaltung von grofien Datenbestinden vorteilhaft.
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Eine Verkniipfung mit einer Access-Datenbank wird durch das Speichern einer Relations-Kopie
im Access kompatiblen Format erreicht. Anschliefdend kann noch ausgewahlt werden, ob eine
Verkniipfung fiir Office/Access 2010 oder eine dltere Version erstellt werden soll. Dartiber hin-
aus ist auch eine Verkniipfung mit einer dBase-Datenbank mdglich.

Tabellertnols
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In der nebeneinander gestellten Ansicht wird hier oben gezeigt, wie sich die Datenbankeingaben
in Access (links) in Echtzeit auch in der Maplnfo-Datenbank (rechts) unmittelbar nieder-
schlagen. Der umgekehrte Weg der Dateneingabe und des Datenabgleichs funktioniert selbstver-
stindlich auch.
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1.1.6 Erstellen von Hintergrundkarten aus Shapefiles
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Die hier gezeigte Kartierung setzte sich zum einen aus den Layern (Relationen) der
Datenbanken zusammen, in denen die Punktkartierungen und Polygon-Linienverbindungen
gespeichert sind. Zum anderen wird noch eine ansprechende Hintergrundkarte benoétigt, die als
Open Source zum Beispiel bei Geofabrik herunterladen und zusammengestellt werden kann.13
Dort sind die Kartensidtze der Open Streetmap zu finden, die eine freie Lizenz (Open Database

License - ODbL) aufweisen.4

¢ - UDAR-Toolbox P A &
» [ Lesez

GEOFABRIK

€ v @ download.geofabrikde
2 Aktuelle Nachrichten 5 e-teaching.org Weiterb... & Deutschland Digital Hu... & SPIEGEL ONLINE - Wiss...

Welcome to Geofabrik's free download server. This server has data extracts from the OpenStreetMap project which are normally updated
every day. Choose "openstreetmap" in the directory listing below, then proceed to your continent and country of interest. (If you have been
directed to this page from elsewhere and are not familiar with OpenStreetMap, we highly recommend that you read up on OSM before you

use the data.) This download service is offered for free by Geofabrik GmbH.

Geofabrik is a consulting and software development firm based in Karlsruhe, Germany specializing in OpenStreetMap services. We're happy to

help you with data preparation, processing, server setup and the like. Check out our web site and contact us if we can be of service.

Willkommen auf dem Geofabrik-Downloadserver. Hier gibt es Daten-Auszige aus dem OpenStreetMap-Projekt. die normalerweise taglich
aktualisiert werden. Wahlen Sie "openstreetmap” aus dem Verzeichnis unten, und dann Kontinent und Land, fir die Sie Daten bengtigen.
{Wenn Sie von anderswo auf dieser Seite gelandet sind und von OpenStreetMap nichts wissen, dann ist es empfehlenswert, sich mit dem
Projekt vertraut zu machen, bevor Sie mit den Daten arbeiten.) Diese Downloads werden von der Geofabrik GmbH kostenlos angeboten.

Die Geofabrik ist ein auf OpenStreetMap spezialisiertes Beratungs- und Softwareentwicklungsunternehmen in Karlsruhe. Gern helfen wir Thnen
bei der Datenaufbereitung, Datenkonvertierung, Serverinstallation und 3hnlichen Aufgaben. Besuchen Sie unsere Webseite und sprechen Sie

mit uns, wenn wir IThnen helfen konnen

2012-09-16 15:44 27K

Name Last modified Size Description
a clipbounds/ 2012-11-05 08:56 polygon files used to make these extracts
E} openstreetmap/ 2012-11-27 16:39 current OpenStreetMap data, ODbL licensed
a osm-before-redaction/ 2012-07-26 18:17 pre-redaction OpenStreetMap data, CC-BY-SA licensed

readme.html

B http://www.geofabrik.de/data/download.html
" http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Main_Page

18


http://www.geofabrik.de/data/download.html
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Main_Page

Auf den Servern von Geofabrik sind Ausziige und Derivate von weltweit vorhandenen
Kartengrundlagen der Open Street Map in verschiedenen Formaten zusammengestellt. lhre
Aktualitdt variiert stark, je nach Region und Bearbeitungstand der Kartierungen mehrerer
Tausend freier Kartographen des OSM-Projekts. Eine weitere Moglichkeit des Downloads frei
verfligbarer und vor allem georeferenzierter Vektor-Karten besteht bei Cloudmade, wo ebenfalls

Ausziige der OSM heruntergeladen und dann in das lokale GIS integriert werden kénnen.15

Informationen zum Inhalt und zur Struktur der Dateien hier. / See here for information on structure and contents of files.

Dieser Server beschrankt die Bandbreite und Anzahl gleichzeitiger Verbindungen. / This server has bandw

Name

Last modified Size

th and connection rat

Description

-
Q
@
e |
@
@
@
@

Bei Geofarbrik sind

Parent Directory
africa/

asia/

australia-oceania/
central-america/
europe/
north-america/
south-america/
africa.osm.bz2
africa.osm.pbf
asia.osm.bz2

asia.osm.pbf

australia-oceania.osm.bz2

australia-oceania.osm.pbf
central-america.osm.bz2
central-america.osm.pbf
europe.osm.bz2
europe.osm.pbf
south-america.osm.bz2

south-america.osm.pbf

27-Nov-2012 05:17 -

27-Nov-2012 17:00 -

27-Nov-2012 05:07 -

27-Nov-2012 05:17 -

27-Nov-2012 05:19 -

27-Nov-2012 01:29 -

27-Nov-2012 05:16 -

27-Nov-2012 04:14  448M

27-Nov-2012 02:01  265M

26-Nov-2012 17:37 2.8G

27-Nov-2012 02:01 1.8G

26-Nov-2012 15:49 410M

27-Nov-2012 02:01  243M

27-Nov-2012 04:21 219M

27-Nov-2012 01:29 138M

27-Nov-2012 16:39 13G

27-Nov-2012 02:01 9.1G

27-Nov-2012 04:42  513M

27-Nov-2012 01:29 330M

OpenStreetMap data, bzip2 compressed
OpenStreetMap data, protobuf binary format
OpenStreetMap data, bzip2 compressed
OpenStreetMap data, protobuf binary format
OpenstreetMap data, bzip2 compressed
OpenStreetMap data, protobuf binary format
OpenStreetMap data, bzip2 compressed
OpenstreetMap data, protobuf binary format
OpenStreetMap data, bzip2 compressed
OpenStreetMap data, protobuf binary format
OpenStreetMap data, bzip2 compressed

OpenStreetMap data, protobuf binary format

die Karten auf den Servern nach Kontinenten, Linder und Regionen
geordnet. Auf diese Weise kann schnell herausgefunden werden, ob es fiir die relevante Region
tiberhaupt verfiigbare Karten gibt.

Informationen zum Inhalt und zur Struktur der Dateien hier. / See here for information on structure and contents of files.

Dieser Server beschrénkt die Bandbreite und Anzahl gleichzeitiger Verbindungen. / This server has bandv

ith and connection rate

Name Last modified size Description
Parent Directory -
france/ 27-Nov-2012 05:17 -
germany/ 27-Nov-2012 17:07 -
great britain/ 27-Nov-2012 05:17 -
albania.osm.hz2 26-Nov-2012 10:07  8.3M  OpenStreetMap data, bzip2 compressed
albania.osm.pbf 27-Nov-2012 04:03  4.8M OpenStreetMap data, protobuf binary format
albania.shp.zip 27-Nov-2012 05:10  6.8M  ESRI Shapefile (EPSG:4326), zipped
alps.osm.bz2 26-Nov-2012 06:07  1.6G  OpenStreetMap data, bzip2 compressed
alps.osm.pbf 27-Nov-2012 04:32  1.0G  OpenStreetMap data, protobuf binary format
andorra.osm.bz2 26-Nov-2012 10:04 773K  OpenStreetMap data, bzip2 compressed
andorra.osm.phf 27-Nov-2012 04:36 417K  OpenStreetMap data, protobuf binary format
andorra.shp.zip 27-Now-2012 05:07 585K  ESRI Shapefile (EPSG:4326), zipped
austria.osm.bzz 26-Nov-2012 10:04 380M  OpenStrestMap data, bzip2 compressed
austria.osm.pbf 27-MNow-2012 04:32  239M  OpenStreetMap data, protobuf binary format
austria.shp.zip 27-Now-2012 05:09  323M  ESRI shapefile (EPSG:4326), zipped
azores.osm.hz2 26-Nov-2012 07:46  2.4M  OpenStreetMap data, bzip2 compressed
azores.osm.pbf 27-Nov-2012 04:36 1.4M  OpenStreetMap data, protobuf binary format
azores.shp.zip 27-Nov-2012 05:11  2.1M  ESRI Shapefile (EPSG:4326), zipped
belarus.osm.bz2 26-Nov-2012 09:14  83M  OpenStreetMap data, bzip2 compressed
belarus.osm.pbf 27-Nov-2012 03:58  52M  OpenStreetMap data, protobuf binary format

1 http://maps.cloudmade.com/
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Ist der gesuchte Kartenbestand gefunden, konnen die gewliinschten Karten in verschiedenen
Formaten ausgewahlt werden. In MapInfo kénnen sogenannte Shapefiles mit der Dateiendung
shp eingelesen werden, die ebenso, als urspriingliches ArcGIS-Format, von fast jeder GIS-
Software lesbar sind.

gen, / This server has b

Dieser Server beschrankt dee [ it gnd conmecton ripte Sl

Mame Last madified Size Description
] 26-Nov-2012 11112 50M o lata, brip2
B v data, baip
. o 15 penStreatMap data, protobuf binary format
is) I7-Nov-2012 0450 32M  OpenStrestMap dat tobt binary fol
4] 26-Nov-2012 04:11  43M  ESRI Shapefile (DPSG:4326), Zipped
26-Nov-2012 11:21 ADM C ata, baip2
i3 data, baip
@ 7-Mov-2012 04:50  25M  OpenStreetMap dats, protobufl binary format
53 26-Nov-2012 04:06  J4M  ESRI Shapafile (FPSG:4326), nppad E
B 26:MNov-2012 11110 1234 Op ap data, bap?
EI 2T=MNov-2012 04:50 oM 1
= | Ottnen von
(3] 26-MNov-2012 04:05  101m  ff
sy 26-Nov-2012 11318 49M See maschien lolgende Date: Gffnen:
& 27-Nov- 20132 04:50 M W unterfranken.shp.zip
] 26-Nov-2012 04:08  42M Vom Typ: WinZip-Datel (334 M8)
[is]] 26-Mov- 2012 11:16  45M Von: nitp//download.geatabrikde
B NI HE Wie soll Firefox mit dieser Datei verfahren?
D o 26-Nov-3012 04:04  40M Offnen mit | WinRARZIP -]
& 26-Mov-2012 11:14  65M @ Date: speichem
2] S 27-Now-2012 04:50  46M e . > *
- Eur Dateien dieses Typs immer diese Aktion ausfihren
'3 26-Nov-2013 04:13 GIM
E 26-Nov-2012 11119 41M
&) 27-Hov 2012 04:50  27TM ok | | Abbrechen
0w e ——

Nach dem Download des Shape-File-Paketes einer Region muss dieses in einem lokalen Ordner
des PCs entpackt werden. Dafiir wird bei manchen Betriebssystemen ein zusitzliches ZIP-
Programm benotigt, das als Open Source ebenfalls heruntergeladen und installiert sein muss.16

Maplnfo Pri

EFiIe Edit Tools Objects Query Table Options Window Help
3 B R sl e 2 S e P S = e e (| B e S 8

H R A T 3 N\ A G L R M = RN ;
~ —
e ==
Suchenin: | Shape-Files Bayemn - O E’ Er mEv
“ Name - Anderungsdatum
buildings.shp 15.01.2012 05:41
DTﬂb'ES landuse.shp 15.01.2012 05:41
irectory naturalshp 15.01.2012 05:41
places.shp 15.01.2012 05:41
Remate Tables points.shp 15.01.2012 05:41
Directory railways.shp 15.01.2012 05:41
roads.shp 15.01.2012 05:41
“ waterways.shp 15.01.2012 05:41

Import Files
Directory

Workspaces < | 1

Directory

3
Dateiname waterways - ﬂ]
Dateityp: I ESRI(R) Shapefile (".shp) - I Abbrechen

Freferred View. IAummatlc 'I Hilfe

(@ Moplnfo Places Create copy in Maplnfo format for readlfrite

() Standard Places

Die Shapefiles werden direkt in Maplnfo geoffnet, unter: ,Datei” > ,6ffnen“. Als Dateityp muss
hierbei ,ESRI(R) Shapefile“ ausgewahlt werden. Bei der darunter liegenden Ansichtsauswahl

%7.B.: www.7-zip.de/ Ab Windows Vista ist meist ein Komprimierungsprogramm im Betriebssystem integriert,
das durch Doppelklick oder rechten Mausklick auf das Zip-Packet gestartet wird.
20
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kann ein ,neues Kartenfenster oder aber ein Shapefile zu einer bereits bestehenden Kartierung
(»aktuelles Kartenfenster) hinzugefiigt werden. Danach erscheint ein Fenster in dem der Pfad, der
beim Einlesen in MapInfo neu generierten entsprechenden Maplnfo-Dateien (in den Formaten
map und id) eingegeben wird. Jetzt erscheint ein weiteres Fenster, indem der Datenformat (ASCII)
definiert und, ganz wichtig, das richtige Koordinatensystem eingestellt wird, damit die Shapefiles
auch im richtigen System projiziert werden koénnen. Dieses ist das international verwendete
Longitude/Latitude (Langen-/Breitengrad), WGS84 (EPSG: 4326) Koordinatensystem.

Mapinio
i file Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help
_1 k5] 1+ IR AL SR S =NC T (LR = AR E Lk fgg GBS a@nurglﬂy;
Edo o e SRS AL FEN KRG wlEo u 0 Ses LaiB BB e D
.layercnnml LS Emmﬁ ]E"—@

qu v o | % 75, \:{
.wmmp . ‘ f/ ( //J

Cosmetic Layer

Die in Maplnfo geoffneten Shapefiles werden anfangs nur in schwarz-weif3 bzw. monochrom
dargestellt. Sie konnen aber durch Bearbeitung beliebig verdndert werden. Dies geht jedoch nicht
direkt mit den nur kompatibel in Maplnfo gedffneten Shapefiles, die dabei nur Verkniipften zu
Maplnfo aufweisen. Die Shapefiles miissen zur Bearbeitung in MaplInfo erst als Kopie im MapInfo-
Format gespeichert werden, wobei nun permanente, und nicht nur verkniipfte, MapInfo Dateien
generiert werden.

1 bt Fofessons T W . e T

ﬁhmmOﬁm-memmpmmHelp

Anderungsdatum
5 wurden keine Suchergebnisse gefunden.

Dateiname: watarwarys | -

Datoityp [Mapioto - tab) -

(@) Mapinis Flaces |
Swandard Flaces

Im Dateiordner in dem die Shapefiles und Maplnfo Verkniipfungen und Kopien gespeichert
wurden sieht man nun, dass aus den Kopien vollwertige Maplnfo Relations-Datei-Biindel
entstanden sind, die in diesem Fall aus jeweils vier Datei-Typen eines Relation-Layers bestehen
(Dateiendungen: id, map, tab und dat).

21



e '? |« DARIAH WU » Wirzburg » GIS WU » Shape-Files Bayem - |4yl Shape

oo
Organi =, In Biby k aufnehmen = Freigeben fur = Brennen Newer Ordner =" I ]
L Eigene Bilder B buildings.cpg placescpg README waterways.shx
#i Eigene Dolumente ] burtdings (i praces roads.cpg F waterways
& Eigene Musik —" buildings.prj '_\ placespy @ roads = waterwaysl
B Eigene Videos buildings.shp placesshp [ roads [J waterways1
L. Favoriten buildings.shi places shy _‘mads [] waterways1
I Gespeicherte Spiele landuse.cpg points.cpg ? roads.pry ? waterwaysl
| Grass-GIS @ landuse @ points roadsshp 2 waterways2
L gvsIiG 'lar\du:c.pu i) points.pr) roads.sh ' :w.:tr_'rw.lyaz
b Kontakte 2 landuseshp pamts.shp " roads '_: waterways2
B Links landuse.shx points.shx Waterways.cpg ? waterways2
L. MMDDGM natural.cpg railways.cpg @ watenways
| outlook H natural H railways _: watenways
| pyarchinit_DB_folder [ noturat.prj [ raitwayspri  [J waterways
| pyarchinit_PDF_fokder natural shp railways.shp “ watenways.pry
| Q-GS natural.shx railwaysshx waterways.shp
J 55 Elemente

Die kopierte Relation (Layer) kann nun jederzeit, auch ohne die Shape-Files getffnet und
beliebig bearbeitet werden. Beispielsweise sollen die Fluss- und Bachldufe nicht als schwarze
Linien dargestellt werden, sondern als dickere, blaue Linien.

Auf diese Weise kann nun Layer fiir Layer eine Hintergrundkarte erstellt werden, indem zu den
bearbeiteten Gewdissern, die bebauten Flachen der Orte, die Seen, die Strafien, die Walder nach
eigenen Vorstellungen hinzugeladen werden kénnen. Auf diese Weise kann als Ergebnis die
Eingangs dargestellte Hintergrundkarte mit den Wegekartierungen entstehen.

EAVCRY Y1 LY SSRSEAT Y S1E
...'->~>|u.um' SV Y I

Layer Control PR q 4 o ELE e fn b8 5ok B \ :
P s SRS, P
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e
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Fontane Frankf Schwedt 1862,...Kistrin Sonnen

Cosmetic Layer “
& ®  romtane Frankf Schwedi, W%
& Aa eumaseeT %
£l EURASHYP % Layar Display | Labsi Display | Labeing Fuss |
%
Aa Dispiay Modo Zoom Layaring
el EURASONP X 9 Style Diispiny vithin Zoom Range
" . x Aa Min. Zoom:
W Aa EURASONT % A o
o Zoom. 100 00
@ BE eurasona %
Aa
5 - e B Enhanced Rendering
| A o Tronsiocensy | )
¥ = EURASDNL %
Aa
& ELIRASHYA %
- Sty e .
¥ B fumasera %
Aa
it EURASPOL %
Az
£l ELURASPOA %
Aa
1ol CisM TileServer

Uber das Geoportal Cloudemade!” stehen weitere Regionalkarten der OSM in Form von
Shapefiles zum Download bereit. Diese Karten sind ebenfalls in einzelne Layer (Schichten)
unterteilt, die beispielsweise aus jeweils einem Layer der Strafden, der Eisenbahnlinien, der
Fliisse, der Seen, der Walder, der Landfliche, der bebauten Flichen, der Ortsnamen und
Flussnamen bestehen. Diese einzelnen Shapefiles kdnnen in Maplnfo ebenfalls direkt gedffnet
(Dateityp: ,ESRI Shapefile“) werden und missen dann anschlieffend zur Bearbeitung im
Maplnfo Format noch gespeichert (,Kopie speichern unter”: ,Maplnfo tab“) werden. Dabei sind
den zunichst schwarz-weiflen Layern die gewiinschten Farbwerte individuell zu vergeben.
Dazu miissen die als Kopie im Maplnfo-Format gespeicherten Shapefiles neu geladen werden

v http://downloads.cloudmade.com/
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und in der Layer-Kontrolle muss das Bleistiftsymbol fiir ,bearbeitbar” gesetzt sein. Durch einen
Doppelklick auf den Layer erscheint ein Fenster der ,Layereigenschaften” innerhalb dessen den
urspriinglich schwarzen Gewdsserlinien die z.B. Farbe Blau in einer spezifischen Linienstirke
zugewiesen wird. Ebenso werden die anderen Shapefiles der OSM bearbeitet, bis die
gewlinschten Eigenschaften der Kartengrundlage erreicht sind.

1.1.7 Georeferenzierung von historischen Karten

|4 Fontane Frankf Schwedt 1862, EURASPOA Map.
7 Cosmetic Layer ®
¥ @ Fontane Frand Scrwear 1 % &
[# 2 Wege Entferrunger: EA ]
(¥ Kustrin Sannenburg Tieler

[ As  EurasopT R

& % EuRasHYR A

[# % EuRasDNP R
Az

& A3 EURASDNT A

s EURASDNA L]
Aa

¥ 2 umasin b
Aa

[# = EURASDNL ®
Az

] EURASHYA 4
Aa

= EURASAPA R
™

[ < puRasPoL R
Aa

Ed EURASPOA .

In Maplnfo koénnen neben den fiir ein GIS iiblichen Vektordaten auch Bitmapdaten, d.h.
Bilddateien von eingescannten Karten oder Planen, nicht nur anzeigt, sondern auch
georeferenziert zum (Bezugs-)Koordinatensystem dargestellt werden. Dabei werden durch
Bezugs-/Referenzpunkte die Bildkarten in das Koordinatensystem eingepasst und entsprechend
entzerrt, sodass sie zusammen mit den Vektordaten der im GIS erstellten Relationen mit Punkt-
und Linienkartierungen analysiert werden kdnnen.

Window Help
NS =N ‘las .ﬁ‘;%i

A @ T T E ] "

s Map

Suchenin: | Neuer Ordner > @@

Tables ‘ 7 4
Directory e =]
1] : 8~

New Folder Rottendorf - Kopie  Wiirzburg - Kopie ~ Wirzburg - Kopie

Remote Tables
Directory

Import Files
Directory

n

Workspaces

Directory Dateiname: Rottendorf- Kepie - Offnen
Datsityp: [Raster Image ("bil- sid~" gen" adi- img~n" ecw? | Abbrechen

Preforred View: [ CurentMapper -] Hilfe

| [

-

@ Mepinio Flaces [ Create copy in Mapinfo format for readwrite
() Standard Placss .
Aa
™ EURASPPA %
Aa

< EURASPOL
Aa
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Gescannte Karten, wie hier beispielsweise die historischen ,Urmesstischblatter” des frithen 19.
Jhs., konnen aus Archiven oder Bibliotheken der Universitdten meist im jpg, gif, tif oder bmp-
Format (sowie weiteren) bezogen und mit MapInfo gedffnet werden. Diese Rasterbilder (Raster
Images) erfordern jedoch fiir die raumliche Darstellung viel Arbeitsspeicherkapazitit, was beim
Offnen mehrerer gescannter Karten das Arbeiten im GIS zunehmend verlangsamt.

EFiIe Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help

ep [ = | =) [ew) (i) 5] [ @) ¢ R -3 &
Layer Control o x

+X 8 2L 2

4 Fontane_Frankf Schwedt_1862,...EURASPOA Map
Cosmetic Layer ""
® Fontane_Frankf_Schwedt_1 "" @ Do wouwant o simply display the image, or
W - reqister it so that it will hawve geographic
. Wege_Entfernungen 74 B coordinates?
=
Aa  EURASPPT %
EURASHYP £
Aa
EURASDNP }‘ I Display I’ Fegister
Aa
Aa  EURASDNT *

Nach der Auswahl der Rasterbild-Karte wird gefragt, ob die Karte nur angezeigt soll oder ob sie
registriert werden soll. Hier wird registrieren gewdahlt, da die Karte im GIS mit lagegetreuem
Koordinatenbezug georeferenziert und ausgewertet werden soll.

] Mapinfo Pro
EFiIe Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help

HENENEN - IR R R R R N e Y ENE N mYE N

Category

[Longitude { Latitude 'l
Category Members
Longitude [ Latitude (Schwarzeck) [EPSG: 4293) -

Longitude [ Latitude (South Asia)

Longitude / Latitude (Southeast Base)

Longitude / Latitude (Southwest Base)

Longitude / Latitude (Timbalai 1948) [EFSG: 4258]
Longitude / Latitude (Tokyo pre-taplnfo v. 7.5)
Longitude [ Latitudde (Tokyo) [EPSG: 4301]
Longitude [ Latitude (Tristan Astro 1968)
Longitude [ Latitude (viti Levu 1916)

Longitude / Latitude (vWake-Eniwetolk 1960)
Longitude / Latitude (WGES B0)
Longitude / Latitude (WGS B6)
Longitude [ Latitucle
Longitude / Latitude
Longitude [ Latitude (Yacare

) [EPSG: 4309]

I OK I’ Cancel ]’ Help ]

Nun wird das Koordinatensystem ausgewdhlt, das in diesem Beispiel auf Langen-/Breitengrad
(WGS84, EPSG:4326) beruht. Es erscheint dann das Fenster ,Bild Registration“ (vgl. folgende
Abbildung).
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[ vapinio proressions T . |

! File Edit Tools Objecls Query Table Options Map Window Help

Label * Coord Y Coord Error (pixels)
Ft1 9.673358 49,829526 i
Ftz 9.939405 49,792652 5
Ft3 9.839923 49,785443 3
Ft4 9920290 49.526619 9

Click on image or map to add contral point.

B Fick From Map

| ok || cancel | | unis. | |Pojecton. || Help |

(o [E] =

Nun koénnen die Referenzpunkte auf der Karte einfiigt werden. Benoétigt sind mindestens drei
Referenzpunkte, um das Kartenbild in das Koordinatensystem mit X- und Y-Achse exakt
einzuhdngen. Die Koordinaten von topografisch eindeutig lokalisierbaren Landmarken im
Kartenbild kénnen z.B. iiber den Geobrowser der Open Street Map oder Google Maps
identifiziert werden (vgl. vorhergehende Kapitel). Dann werden die Koordinaten nach MapInfo
in das Registrationsfenster iibertragen. Dabei ist es sehr wichtig, dass der angezeigte Fehlerwert
unter 10 (besser unter 5) liegt, damit die Karte auch wirklich gut eingepasst dargestellt wird.
Durch die Eingabe weiterer Referenzpunkte kann der Fehler der inneren Verzerrung deutlich
verringert werden. Grundsétzlich ist jedoch zu beachten, dass die Darstellung von gescannten
Karten im Vergleich zu Vektor-Layerdaten (Volldigitalisaten) meist mit einer grofderen
Ungenauigkeit einhergeht. Als Hintergrundkarte konnen die Shapefiles aus der Open Street Map
verwendet werden (vgl. vorhergehendes Kapitel).

1.1.8 Anwendungsbeispiel: Kartierung der Aufenthaltsorte Rontgens

Im Anwendungsbeispiel der Reisen C. Rontgens, unmittelbar nach Entdeckung der bis dato
unbekannten (und spater nach ihm benannten) Strahlen, kommen alle zuvor dargestellten
Methoden im GIS zur Anwendung: Auf der Grundlage zweier georeferenzierter
Urmesstischblatter werden die aus historischen Quellen bekannten Wege Rontgens vom 22.12.
bis 24.12.1895 kartiert und ausgewertet.

25



Options Browse Window Help

Layer Control

E’} 7 b|[gfh| [ P
4 Rontgen_Entfernungen,...,Wiirzburg Map
Cosmetic Layer
>‘< Rontgen_Entfernungen Lﬁ ‘i
Réntgen_Reisepunkte '*‘ @

':‘?: Rottendorf
':#: Wiirzburg

Reiseform Entfemul

| Kutsche 1.835 22121895

| Kutsche 2.147 22.12.1895

| Fus 1.834 22121895

[ Bann 7.812 22.12.1895

| Kutsche 7,961 23.12.1895

| schiff 5,253 23.12.1895

| Kutsche 0.5304 24.12.1895

| Fus 0,5304 24 12 1895 a
« 1] »

In der Detailansicht der historischen Kartenblatter ist die hohe Informationsdichte deutlich zu
erkennen, die fiir weitere Analysen der Raumwahrnehmung im historischen Kontext eine
fundierte Basis bietet.

26




1.2 ArcGIS (Michael Weif3)

1.2.1 Allgemeine Information zu ArcGIS

ArcGIS ist der Name fiir die Produktfamilie der Firma ESRI, die in eine Desktop-, eine Server-,
eine Online-, eine Mobile- und eine Data-Komponente unterteilt ist, teils mit einzelnen
Unterprogrammen bzw. Dienstleistungen.!8 Ihren Ursprung hat die Software in dem Programm
ARC/INFO, dass 1982 als erstes kommerzielles geographisches Informationssystem auf den
Markt kam.1?

Im Sprachgebrauch ist ArcGIS meist synonym mit ArcGIS Desktop, momentan in Version 10, das
in den Varianten ArcInfo, ArcEditor und ArcView ausgeliefert wird, mit einer jeweils
unterschiedlich hohen Funktionalitit, wobei ArcInfo die hochste und ArcView die am stirksten
eingeschrankte bietet. Optional werden hierbei weitere ArcGIS Desktop Extensions zu allen
Versionen angeboten.

Das Produkt selbst gliedert sich zudem in die Hauptprogramme ArcCatalog (Datenverwaltung),
ArcMap (Anzeige und Gestaltung in 2D), ArcGlobe (Anzeige und Gestaltung in 3D) und Arcscene
(3D Anzeige und Analyse). Die verwendete ArcGIS Version ist eine Testversion von ArcGIS 9.3,
die fiir Studierende uneingeschrankt nutzbar ist.

1.2.2 Erstellen georeferenzierter Punkte, Teil 1

Es wird im Folgenden vorgestellt, wie aus einer Excel-Tabelle mit Koordinaten und weiteren
Inhalten georeferenzierte Punkte erstellen werden kdnnen. Zu diesen Daten sollen dann weitere
Informationen, die mit Hilfe des GIS erzeugt werden, hinzugefiigt werden. Beispielhaft werden
dazu die Orte Euf3enheim, Hef3lar und Aschfeld verwendet.

Zundchst wird also eine Excel2000-Tabelle erstellt, die in der ersten Zeile jeweils die Namen der
Spalten enthdlt, die dann automatisch ausgelesen werden sollen. ArcGis unterstiitzt auch
Excel2007-Tabellen (.xlsx), benétigt zum Offnen aber einen 2007 Office Systemtreiber, falls
Microsoft Excel 2007 nicht installiert ist.20

eussenheim_aschfeld_hesslarxls - LibreOffice Calc L= =] [ ;S_
Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster Hilfe
BEeRe@Ece TEiDa-29-0 - @k BLE |
. . ¥
| Bl | calibri *Ju [+ & 4 A % @ ee = he] [H-E-
- |
. c | D | E F | e [
1 [|laufende_nr ortsname koordinate x koordinate y | entfernung luftlinie  entfernung laufweg
2 1|Eussenheim 9,308611 49,989444
3 2 Aschfeld 9,824869 50,005251
4 3| Hesslar 9,349306 49,972333
6

Dabei ist darauf zu achten, die Feldnamen in der ersten Zeile jeweils mit einem Buchstaben
beginnen, und dass jegliche Leerzeichen in Unterstriche umgewandelt werden. Aufierdem sind
Sonderzeichen zu vermeiden. Deshalb wird bei den beiden Ortsnamen Eufdenheim und Heflar
jeweils das so genannte ,scharfe S* durch ein doppeltes S ersetzt.

18 http://esri.de/products/arcgis/index.html
19 http://www.esri.com/about-esri/about/history.html
20 ArcGlIS Desktop Help, Schliisselwort Excel.
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Im néachsten Schritt sind nun die Koordinaten der drei gewahlten Orte zu bestimmen und
einzutragen. Eufenheim und Heflar sind jeweils bei Wikipedia mit einem eigenen Eintrag
vorhanden, dem je ein Koordinatenpaar in der Wikimedia-Datenbank Geohack zugeordnet ist.

Artikel Diskussion Lesen Bearbeiten Versionsgeschichte | Q
EulRenheim
Koordinaten: 48° 58'N, 9° 49'0
EuBenheim ist eine Gemeinde im unterfrankischen Landkreis Wappen Deutschlandkarte
Main-Spessart.

Durch einen Klick auf die Koordinaten gelangt man auf die Auswahlseite von Geohack, auf der
man sich diese in verschiedenen Formaten anzeigen lassen kann, darunter auch im hier
relevanten World Geodetic System 1984 (kurz WGS 84)

EuRenheim
Koordinaten
WGS84 497 59" 22" N, 948" 31"E
UTM 32U 557963 5637770

Die erste Zahl bezeichnet dabei immer die Y-Koordinate, die zweite die X-Koordinate. Beim
Einfiigen in die Tabelle ist es nun nétig, den trennenden Punkt in ein Komma umzuwandeln, und
das Grad-Zeichen , ° , zu entfernen, so dass die Software die Daten problemlos einlesen kann.
Aschfeld dagegen hat keinen eigenen Wikipedia-Eintrag, so dass diese Moglichkeit verwehrt
bleibt. Hier kann man jedoch die Kirche als relativen Mittelpunkt des Ortes hernehmen, diese bei
maps.google.com suchen und mit ,Rechtsklick - Was ist hier?“ die Koordinaten erhalten.

50.0053,9.824856

ne Orte &, co 4

hland

Uber ,File - Add Data“ wird nun die Tabelle eingelesen, wobei , Tabelle 1$“ im darauf Folgenden
Auswahlfenster gewahlt werden sollte, da eine neue Excel-Tabelle immer automatisch aus 3
Tabellen besteht, von denen nur die erste bendtigt wird, da die anderen beiden keine
Informationen enthalten, sofern nicht bearbeitet.

— -
a Unbenannt - ArcMap - Arckditor i
J File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
EELCIEL T SR gL =
x|
E £F Layers

= ‘98 C\daten\ws 11_12\gis kurs

Tabellel$
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Die Tabelle wird jetzt in der Layerkontrolle angezeigt. Sie lasst sich darin mit ,Rechtsklick -
open” offnen, die darauf folgende Ansicht zeigt, ob der Import problemlos funktioniert hat.

) Attributes of Tabelle1$

E)

ortsname koordinate x koordinate y entfernung _luftlinie entfernung laufwe
L4 1) Eussenheim 9.808611 49,989444 | <Null= <Null=
2 | Aschfeld 9.824869 50,005251 | <Null= <Mull=>
3 |Hesslar 9.849306 49,972333 | <Mull= =Mull=

e it

Show: | All Selected

Records (0 out of 3 Selected)

Options -

Um die Spalte ,entfernung_luftlinie“ ausfiillen zu konnen, bendtigen wir zunachst eine Karte, auf
der diese Entfernungen abzumessen sind. Dafiir gibt es auf ,File - Add Data from Research
Centre” verschiedene Kartendaten mit der Layer-Dateiendung .lyr, von denen hier Beispielhaft
zunachst die wohl einfachste, ,Physical and Ocean®, ausgewahlt wird.

Open » Details

Open v Details

Offnet man dies

Physical and Ocean

This LYR file combines the World Physical Map service and its
associated reference layers, and the Ocean Basemap map service in
one convenient basemap layer for use in ArcGIS for Desktop.

Layer by esri (last modified: 30. September 2011)

(2 ratings, 0 comments, 22734 downloads)

Shaded Relief

This LYR file combines the World Shaded Relief map service and two
reference overlay services in one convenient group layer.

Layer by esri (last modified: 21. Mai 2010)

WO (2 ratings, 0 comments, 19837 downloads)

Offnen von World_Physical_Map.lyr

|

Sie mochten folgende Datei herunterladen:
<> ‘World_Physical_Map.lyr

Vom Typ: ArcGIS Layer (31,0 KB)
Von: https;//ago-item-storage.s3.amazonaws.com

Wie soll Firefox mit dieser Datei verfahren?

@) Gffnen mit IArcGISAppLauncher EXE (Standard)

2

e mit ArcGIS, so kann man bereits verschiedene Layer an- und abwahlen,

sinnvollerweise wird die ,Ocean Basemap“ abgewahlt, da sie bei diesem Projekt nicht von
Nutzen sein kann.
Um die in der Excel-Tabelle eingetragenen Orte anzeigen zu lassen muss man zunichst einen
Rechtsklick auf den Tabellen-Layer ausfiihren und ,Display XY-Data“ auswdhlen, um

anschliefSend die Felder fiir X- und Y-Koordinate auszuwéhlen (in diesem Fall ,koordinate_x“
und ,koordinate_y*“).

Display XY Data

P X

alayer

Atable containing X and ¥ coordinate data can be added to the map as

Choose a table from the map or browse for another table:

| Tabellel$

Specify the fields forthe X and Y coordinates:

o] =

X Field |kuurdmate_x

5|

Y Field: |kcordmate_y

Coordinate System of Input Coordinates

Description:

=

Unknown Coordinate System

4

[~ ShowDetails

0K

[~ Warn me ifthe resulting layer will have restricted functionality

Cancel
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Da in der Beschreibung noch ,Unknown Coordinate System“ steht, wird mit einem Klick auf den
Button ,Edit“ und einem weiteren Klick auf ,Select” das WGS 1984 ausgewdhlt, dass sich im
Ordner , Geographic Coordinate Systems - World“ befindet.

Die drei Orte sind jetzt auf der Karte sichtbar.

Wern

Eulenheim

-]
Arnstein
o
a
Karlstadt
oT

Die Auflésung von 1:167.500, die dafiir sorgt, dass die ,World Physical Map“ so verschwommen
dargestellt wird, stellt kein Problem dar, da sie fiir das Messen der Luftlinien unerheblich ist.
Uber den neu entstandenen, an- und abwihlbaren Layer ,Tabellel$ Events“ lassen sich mit
»Rechtsklick - Properties” unter anderem die Punkte beschriften, indem bei ,Labels“ das Feld
»ortsname" ausgewahlt wird, was das Auffinden der jeweiligen Orte erleichtert.

B ‘&8 C\daten\ws 11_12\gis kurs

B Tabellel$ Events General] Source] Selection] Display] Symbology] Fields] Definition Query Labels lJoins & Relates | HTML Popup
o
Tabellel$ [+ Label features in this layer
O Ocean Basemap Method: |Labe| all the features the same way. ﬂ

=] Boundaries and Places
World Boundaries and |

=] I Reference
World Reference Overle

B M Physical Text String
World Physical Map Label Field: ornsname ﬂ Expression..

All features will be labeled using the options specified.

1.2.3 Entfernungsmessung in Karten

Das Messen der Entfernungen zwischen den Orten geschieht iiber das ,Measure Tool“. Hier wird
zunachst ,Measure Line“ ausgewdhlt, und danach auf den griinen Punkt daneben gedriickt, der
mit ,Snap to Feature“ als Overlay-Text ausgestattet ist. Damit ist es unmdglich, sich zu
verklicken, da der Ort angewahlt wird, sobald man mit der Maus in die Ndhe eines Punktes gerit.

Tools@
e KA
ELA ]
=l
~ a4+ ||@Z o# | R &=
To measure a distance, draw a line.
To measure an area, click 'Measure An Area' then k i ]
draw a polygon.
polyg 8 2
To measure a feature, click 'Measure A Feature' &
then click a feature. @
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Die Entfernung Euflenheim-Aschfeld betrdgt demnach 3,282 km, die zwischen Aschfeld und
Hefdlar 6,315 km und die zwischen Hefilar und EufRenheim 5,413 km.

Da es in ArcGIS keine Moglichkeit gibt, Excel-Tabellen zu bearbeiten, muss entweder eine neue
Tabelle geschaffen und eingelesen werden, oder aber die Tabelle muss aufierhalb von Arcgis um
diese neuen Informationen erweitert werden. Dazu muss die Tabelle allerdings erst in ArcGIS
geschlossen werden, da sie sonst in Excel lediglich als schreibgeschiitztes Dokument zu 6ffnen
ist.

Die Wege konnen allerdings leicht eingezeichnet werden iiber das ,,Drawing-Tool“. Hier muss im
Dropdown-Menii die gezackte Linie ausgewahlt werden. Nach dem Zeichnen der Linie lassen
sich nach einem Doppelklick auf die Linie Art und Farbe der Linie verandern.

Jgrawingv k@|N'£jE|l@Arial L”H];l B 7 H|£' S A

Eussenheim
Change Symbol

Hesslar

Um jetzt die Entfernungen zwischen den Orten zu messen, die man bei einem Fufimarsch
zurlicklegen wiirde, ist eine andere Karte als die bisherige notwendig. Die findet sich wieder
unter ,File - Add Data from Research Center”. Es empfiehlt sich hierfiir die .lyr Datei ,Imagery*,
da man auf ihr Feldwege sowie Walder erkennen kann.
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Will man die gezeichneten Entfernungen vorher noch als Layer speichern, so geniigt ein
Rechtsklick in die Layerkontrolle => ,Convert Graphics to Features“. Danach kann man die
urspriinglichen Linien 16schen, da man einen eigenen, an- und abwahlbaren Layer mit diesen
Informationen besitzt. Interessanterweise wird allerdings der Linienstil der letzten gezeichneten
Linie fiir alle libernommen, in diesem Fall eine Blaue Linie mit Pfeil. Das ist im Fallbeispiel
irrelevant, aber wenn z.B. Linien mit Pfeilen in verschiedene Richtungen benétigt werden ist es
dementsprechend unbedingt nétig, nach jeder einzelnen Linie einen neuen Layer zu erstellen.
Realistische Laufwege erstellt man ebenfalls mit dem Draw-Tool, wobei man bei ArcGIS aus
einer enormen Vielzahl von méglichen Symbolen auswahlen kann.

Der einzige Unterschied zwischen einem realistischen Laufweg und einer geraden Linie besteht
in der Anzahl von Punkten, die im zweiten Fall lediglich zwei betrdgt. Sobald der Weg als Layer
gespeichert ist, erscheint er links in der Layerkontrolle, und es lassen sich mit ,Rechtsklick -
Open Attribute Table“ die bisher fiir diesen Layer gespeicherten Informationen abrufen.

Errres a * G LD e

FID Name
0 | Palyline

Record: ﬂjl 0 jﬂ Show: W Selected | Records (0 out of 1 Selected) Options =
= :

Mit ,Options - Add Field“ fligen wir eine neue Spalte hinzu. Da der Name nur sehr kurz sein darf,
wird die Entfernung Aschfeld - Hefslar mit Entf_A_H abgekiirzt. Die Feldeigenschaften kénnen je
nach gewilinschtem Ergebnis unterschiedlich eingestellt werden, fiir das Messen der Entfernung
eignet sich nach Meinung des Verfassers die in der Abbildung gezeigten Werte.

Type: [Double |
Field Properties
|Precwsmn |5 |
[Scale |3 |
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Ein Rechtsklick auf den Namen der neu erstellten Spalte zeigt u.a. die Option ,Calculate
Geometry“. Mit dieser lasst sich nun die Entfernung bestimmen, die 8,388 km betragt, in diesem
Fall also nur etwas mehr als die Luftlinie von 6,315 km.

Wiederholt man diesen Schritt mit den beiden anderen gesuchten Entfernungen, so erhilt man
je nach Wegfiihrung ein Ergebnis, das diesem dhnelt:

ElE=1 Hausarbeit_1
= Tabellel$ Events
[
=] weg3

=] weg?Z
=] wegl
B Luftlinie
-
Imagery

jul
= K
O

Boundaries and Places
Transportation

o =
< O

Imagery

World Imagery

Low Resolution 15m Imagery
High Resolution 60cm Imagery
High Resolution 30cm Imagery
Basemap

Wenn auferdem alle Daten korrekt in die Tabelle eingefiigt wurden, so beinhaltet diese dann die
folgenden Informationen, wobei als Entfernung jeweils die Entfernung zum nichsten in der
Reihe folgenden Ort definiert ist:

laufende_nr ortsname koordinate_x koordinate_y  entfernung_luftlinie entfernung_laufweg
1 Eussenheim 9,808611 49,989444 3,828 4,305
2 Aschfeld 9,824869 50,005251 6,315 8,388
3 Hesslar 9,849306 49,972333 5,413 9,376

I.2.4 Georeferenzieren von historischen Karten

Fiir das Georeferenzieren der historischen Kartenblatter ist es zunachst notig, iiber ,File - Add
Data from Research Centre” ein .lyr-File herunterzuladen, dass als Referenzlayer dient. Hierzu
eignet sich z.B. ,Imagery“, das im ,Research Centre” als erstes erscheint und Satellitenbilder
enthalt.

Imagery

This LYR. file combines the World Imagery map service and World Transportation and World Boundaries and Flaces reference
overlay services in one convenient group layer

B Layer by esri (last modified: 21. Mai 2010)
i’y (3 ratings, 142537 downloads)

Sign In to rate this item.
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Mit einem Klick auf ,Open* lisst sich das Layer-File herunterladen und in ArcGis Offnen.

Dass Wiirzburg in diesem Layer nicht als Punkt verzeichnet ist, stellt kein Hindernis dar, da man
iiber das ,,Pan“-Tool die vorher bei Google Earth gesuchten Koordinaten eingeben kann, und den
Punkt dann auf der Karte angezeigt bekommt.

VY TS FrNL
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Long: |9°57'10,123"E

Lat: |49”48'9,148"N

Bevor die Karte ,Wirzburg.gif‘ nun per ,File - Add Data“ eingelesen wird, sollte zunichst
sichergestellt sein, dass die fiir das Georeferenzieren notige Toolbar auch geoffnet ist. Dazu
genligt ein Rechtsklick neben ,Help“, in der dadurch gedffneten Spalte muss ein Haken bei
,Georeferencing” gesetzt sein.

AT LE I VLYW R L LT T

Georeferencing Georeferencin

Graphics Georeferencing v| Layer: |

Labeling

Wenn dies noch nicht der Fall ist, so ist einmal auf diese Zeile zu klicken, und die Toolbar 6ffnet
sich. Uber ,File - Add Data“ wird jetzt also die Karte ,Wiirzburg.gif eingelesen, und erscheint
damit in der Layerkontrolle. Die anschlief3end angezeigte Option ,Build Pyramids” ist sinnvoll,
da sie auf einem modernen Rechner nicht viel Zeit benétigt und im Anschluss das Zoomen
beschleunigt, was je nach Situation die Arbeit deutlich erleichtern kann.

In der ,Georeferencing“-Toolbar muss jetzt die Option ,Autoadjust” deaktiviert werden. Danach
sollte man so gut wie moglich an den Teil der Karte zoomen, der dem Ausschnitt der
historischen Karte am besten entspricht, da diese nun mit einem Klick auf ,Fit to Display“ grob
eingepasst wird.

rGec:-referencing u _‘b A~ m

U@eoreferencing v‘ Layer. |Wiirzburggif | G

Update Georeferencing
Rectify...

i Fit To Display 3

Flip or Rotate >

Transformation p B

Auto Adjust

Reset Transformation

Hier kann man sich gut am Main und an der Lage der Stadt Wiirzburg orientieren, der Vorgang
kann beliebig oft wiederholt werden, bis die historische Karte zumindest ungefihr zur
Referenzkarte passt.

Jetzt werden mit ,,Add Control Points“ Kontrollpunkte eingefiigt. Dabei ist der griine Punkt die
Source (Quelle, hier die historische Karte), der rote Punkt das ,Target” (Ziel, hier die ,Imagery*“-
Layer, an die die Karte sozusagen angepasst wird).
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Als erster Kontrollpunkt wird die Kirche von Margetshdchheim gewahlt, die im Nordwesten der
Karte zu finden ist. Margetshochheim ist zwar in der Zeit seit der Entstehung der Karte stark
gewachsen, doch der Dorfkern ist durch Dorfstrafe und Main noch klar erkennbar, was
zusatzliche Sicherheit bei der Identifikation der Kirche gibt.

Identify from: | <Top-most layer> r B

- Wiirzburg.gif
-9

[dentified 1 feature |

—— = = E 3 =3

Location: ‘9 40,096826 49 50,961162 Degrees Minutes

Eiald T vaiia

Wird unter ,File - Add Data from Research Centre” zusatzlich die topographische Karte der ESRI
Maps and Data Datenbank heruntergeladen, so lassen sich Orte mit dieser wesentlich schneller
finden als mit der Imagery-Layer. Aufderdem ist an dieser Stelle die Erinnerung angebracht, dass
jeglicher Fortschritt in regelmiafdigen Abstinden abgespeichert werden sollte. Tools wie
Autoserver?! helfen, diesen Prozess zu automatisieren, jedoch miissen auch erstellte Layer-Files
gespeichert werden, was nur per Hand geschehen kann.

Nun wird der erste Kontrollpunkt erstellt. Zunachst ist dabei auf der zu referenzierenden Karte
der Griine Punkt zu setzen, dann kann man auf die ,Imagery“-Layer wechseln, um dort die
Kirche zu identifizieren und mit einem roten Punkt zu versehen. Hier ist es moglich, den Umweg
tiber die ,World topographic map“ zu nehmen, falls man so weit von Margetshochheim entfernt
ist, dass man Ortsnamen bendtigt, um sich zurechtzufinden. Wenn man sich vorher mehr Zeit fiir
die grobe Positionierung der Karte gelassen hat, ist das wahrscheinlich jedoch nicht nétig. Unter
»View Link Table" sollte jetzt der erste Referenzpunkt erscheinen.

Jetzt hat ArcGIS die Informationen, um die Kirche von Margetshéchheim auf beiden Karten an
den selben Ort setzen zu konnen, auch wenn der Mafdstab der Historischen Karte noch nicht
stimmt und dementsprechend weiter Entfernte Orte jeweils immer weniger zu ihren
Entsprechungen auf der ,Imagery“-Layer passen. Abhilfe schaffen drei weitere Referenzpunkte.
Mehr als Vier Referenzpunkte insgesamt erhohen jeweils die Anzahl von Verzerrten
Flachendarstellungen auf der Historischen Karte, was nicht zu empfehlen ist. Wenn man jetzt auf
»,Update Georeferencing” klickt, so liegen beide Kirchen aufeinander. Das loscht allerdings
gleichzeitig den Referenzpunkt aus ,Link Table“. Diesen kann man leicht wiederherstellen, da es

21 http://www.door2windows.com/autosaver-save-the-file-you-are-working-on-automatically/
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sich erst um den ersten Handelt, also muss einfach zweimal auf den gleichen Punkt geklickt
werden, da sich die Kirche ja schon am richtigen Ort befinden sollte. Da ,Update Georeferencing”
den Referenzpunkt aufhebt, solange erst einer vorhanden ist, ist also dazu zu raten, diese Option
nicht zu testen, solange man nicht die gesamte, referenzierte Karte als Layer oder zumindest den
bisherigen Referenzpunkt als Textdatei abgespeichert hat, was unter ,View Link Table“ moglich
ist.

Als nachster Ort wird Waldbiittelbrunn gewahlt, der stidwestlichste Ort auf der historischen
Karte. Uber die Suche nach Kirchen bei Google Maps findet man schnell den Kern des Dorfes
anhand von Ahnlichkeiten im Straflennetz zwischen der Kirchstrale und der August-Bebel-
Strafde.

e}

i
i
i

Im Siidosten der Karte ist es sehr schwer, einen geeigneten Punkt zu finden. Am ehesten ist das
vielleicht noch mit Hilfe des Wegenetzes mdglich, das sich bis heute kaum verandert hat. Die
Ecke bei Punkt 4, bei der der Steinbach die Mergentheimer Strafde kreuzt, scheint mir noch am
ehesten geeignet, da sowohl die Wege als auch der Lauf des Steinbachs selbst heute bei Google
Maps in dem fiir uns relevanten Bereich unverdndert zu sein scheinen. Dennoch bleibt
abzuwarten, wie sehr sich die Wahl dieses eigentlich wohl zu weit westlichen Referenzpunktes
auf das Gesamtergebnis auswirkt.

36



et TRy

‘ / i N\
‘?; >
St A
o]
L @&
K e
i 4 1{ :
S/ oA\
t' : y 2 i
'il %‘h"m& s 2 %r:,
K" o, \ 3 ~ §
s e 4
r =
S— S e - o &
i - [ -
e > _,.a"" f Qﬁ‘

Fiir den letzten bendtigten Punkt ist Oberdiirrbach wohl der am ehesten in Frage kommende
Ort, aufler moglicherweise Neuberg, der eindeutig zu identifizieren und im Nordosten der Karte
liegt. Durch die Angaben ,Alter Berg” und ,Ziegelhiitte” ist der Altort klar einzukreisen, was bei
dem enormen Wachstum der Ortschaft seit Erstellung der Karte auch notig ist. Bei der geringen
Anzahl von Hiusern im Altort und der starken modernen Uberprigung ist eine Orientierung an
Hausern und den Straflen dazwischen wohl kaum zielfilhrend, die Kreuzung zwischen
Huttenweg und altem Bergweg am Dorfplatz scheint noch am ehesten einen markanten Punkt
herzugeben.

Da nun alle Punkte eingetragen sind, ist auch der Fehlerwert bekannt, der hier bei 7,3 liegt.
Dieser sollte 10 nicht iibersteigen. Da der Fehlerwert stimmt, kann jetzt im Georeferencing-
Fenster auf ,Update Display“ und ,Update Georeferencing geklickt werden, um die
Veranderungen permanent zu machen. Zur zuséatzlichen Priifung der Abweichung kann man
auch kurz Wirzburg selbst ansehen, und dabei abwechselnd die historische Karte ein- und
ausblenden. Wenn dabei klar erkennbare Objekte wie Festung oder Residenz am gleichen Ort
bleiben, ist der Fehlerwert fiir die Aufgabenstellung akzeptabel.

Link | X Source | Y Source | X Map | Y Map | il
1 1095443,059176 6409473,158801 1095429 460821 6409472,234113
2 1102646,892916 65429266,155880 1098283,092089 6418159,572478
3 1117983,686553 6404036,166675 1105208,696816 6407400,280128
4 1117362,741931 6424318,402720 1104706,165547 6416211,413020

< |

11

[~ Auto Adjust

Load... |

Save... |

Restore From Dataset

Transformation:llst Order Polynomial [FLI Total RMS Error: I?,3U43U

oK |
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Jetzt muss noch die zweite historische Karte, ,Rottendorf.gif", eingefiigt werden. Dies geschieht
zunidchst wieder iiber ,File - Add Data“. Beim anschlieffenden georeferenzieren ist darauf zu
achten, dass im ,Georeferencing Tool“ auch tatsichlich ,Rottendorf.gif* ausgewahlt ist, da das
Tool nicht automatisch umstellt sobald man ein neues Bild einfiigt. Wiirde man dies nicht
beachten, so wiirden lediglich neue, falsche Referenzpunkte zu ,Wiirzburg.gif“ hinzugefigt.

Fiir die groben Voreinstellungen mit ,Fit to Display“ lassen sich hier die Eisenbahnlinien sehr
gut nutzen.

Georeferencing o &

Georeferencing V‘ Layer |Rottendorf gif
i

Fiir den siidwestlichen Referenzpunkt eignet sich Gerbrunn, das auf der historischen Karte noch
sehr klein ist. Hier findet sich als einziger klar auszumachender Punkt der Rathausplatz, der im
Mittelpunkt des Altorts liegt.

Im Nordosten hat der Verfasser Kiirnach als Referenzpunkt ausgewahlt, auch wenn ein weiter
im Osten liegender Punkt eigentlich von Vorteil wére. Ein solcher ist hier allerdings nicht zu
finden. Kiirnach selbst ist teils stark Uberprigt, die Kirche auf der historischen Karte kaum
auszumachen. Hier empfiehlt es sich wohl, weitere Hilfsmittel als nur den PC hinzuzuziehen.
Falls der Rechner oder Laptop, an dem der jeweilige Bearbeiter gerade sitzt, einen relativ hellen
Flachbildschirm besitzt, so kann auf diesem leicht ein weifdes Blatt Papier angelegt werden, auf
dem zundchst der grobe Strafdenverlauf des Stadtkerns der historischen Karte nachgezeichnet
wird. Dann kann durch rein- und rauszoomen in der Google-Earth-Karte (da diese
verstandlicherweise schneller reagiert als ArcGIS) die Entsprechung im heutigen Kiirnach
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gefunden werden, um einen passenden Punkt zum referenzieren auszuwdihlen. Diese
zugegebenermafien etwas umstdndliche Methode eignet sich, wenn man allein mit der
menschlichen Fahigkeit, Muster zu erkennen, nicht mehr sicher genug ist, um einen
Referenzpunkt eindeutig zu identifizieren.

Hier wird die Kreuzung zwischen Hauptstrafde, Pleichfelder Strafie und Prosselsheimer Strafde
ausgewahlt, da die Kirche nicht eindeutig zu erkennen ist und diese Straflen sich in diesem
Bereich gar nicht verdndert haben.

Im Nordwesten befindet sich zwar Maidbronn, das jedoch aufgrund seiner geringen Grofie und
der vielen Hohenlinien kaum erkennbar ist.

Deshalb empfiehlt es sich hier m.E. nach, stattdessen die Herrnmiihle zu wahlen, die durch ihre
Beischrift eindeutig identifiziert ist. Das Hauptgebdaude mit seinem Walmdach ist bei Google
Maps klar identifizierbar und scheint noch bewohnt zu sein. Es ist zu erwarten, dass dieses
immer noch an der gleichen Stelle steht.

Als letzter benoétigte Punkt, im Siidosten, ist Neuhof wohl am besten geeignet. Die Ringférmige
Struktur des Ortes kann man noch etwas erkennen, auch wenn mittlerweile etwas angebaut und
die Mitte aufgesiedelt wurde. Als Referenzpunkt bietet sich der Hof im Nordosten des Ringes an,
der die beiden nach Norden und Osten fithrenden Wege teilt.

Anschliefiend ist es wieder wichtig, den Fehlerwert zu iiberpriifen, der hier {iberraschender-
weise etwas weniger als 2 betragt (vgl. folgende Seite).
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Link | X Source | Y Source | X Map | Y Map | Residual | il
1 1061,212792  -3760,217624 1111367,06... 6407950,77... 1,93389
2 3102,066129  -211,123130 1117683,26... 6419716,88... 1,62096
3 256,652974 -945,012300 1108434,31... 6417078,49... 1,99014
4 4198,763928 -3604,182373 1121643,19... 6408538,08... 1,56470

v Auto Adjust Transformation:llst Order Polynomial [FLI Total RMS Error: I 1,78720

Load... | Save... | Restore From Dataset | 0K |

Dann ist wieder im Georeferencing-Fenster auf ,Update Display“ und ,Update Georeferencing”
zu klicken, um die Verdnderungen permanent zu speichern. Dann sollte man zur Sicherheit auch
noch die neu eingebundene Karte als Layer-File speichern, um bei versehentlichen
Veranderungen mit anschlieffendem Speichern dennoch jederzeit den Originalzustand
wiederherstellen zu konnen.

1.2.5 Anwendungsbeispiel: Kartierung der Aufenthaltsorte Rontgens

1.2.5.1 Erstellen georeferenzierter Punkte, Teil 2:

Um die Koordinaten von verschiedenen Orten in einen neuen Layer einfiigen zu kdnnen, miissen
diese natiirlich zunichst bestimmt werden. Hier ist Google Maps enorm hilfreich, da mit einem
Rechtsklick auf den gesuchten Ort und einem Klick auf ,Was ist hier” die entsprechenden
Koordinaten angezeigt werden konnen.
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Diese stehen dann im Suchfeld, so dass man sie einfach mit STRG+C herauskopieren kann. Die
erste Zahl bezeichnet den Breitengrad, die zweite den Langengrad.

Google  [EXEEEEEEE -1

Um diese dann in einen Layer einzubinden, ist es sinnvoll, die zunichst in eine Excel-Tabelle
einzutragen. Fiir die Aufgabenstellung hat der Verfasser eine Tabelle mit fiinf Spalten gewahlt.

Nummer Name Latitude Longitude Weg

Zu beachten ist hier, dass Liangengrad aufgrund des Umlauts in ,Langengrad“ die englische
Version ausgeschrieben wurde, da ArcGIS 9.3 noch haufig Fehler in der Darstellung von
Umlauten aufweist, die dadurch umgangen werden konnen. Als ,Weg"“ wird hier der Weg zur
jeweils nachsten Station, also zum Punkt mit der jeweils h6heren Nummer angesehen, wobei bei
Nummer 8 der Weg zu Nummer 1 fiihrt. Die Koordinaten der weiteren Punkte erhélt man auf die
gleiche Art und Weise wie die des ersten Punktes, weshalb hier nicht alle ausgefiihrt werden
sollen. Beispielhaft jedoch werden allerdings die Koordinaten von Punkt 6, Schiffsanlegestelle
JAltes_Mainufer”, was hier mit dem Alten Kranen identifiziert wird, mithilfe des GIS selbst
herausgestellt.
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Nachdem dieser mithilfe des ,Imagery“-Layers schnell gefunden ist, wird der Layer
»Wirzburg.gif“ dariiber gelegt. Dann erhalt man mit Rechtsklick - ,Identify“ die folgenden Werte:
9,926332 49,796287 Decimal Degrees.

Die bei Google Maps gemessenen Werte (49.796103,9.926152) weichen zwar geringfiigig ab,
was jedoch nicht verwundert, da es bei der Auflésung der historischen Karte schwer ist, genau
den Punkt hinter dem alten Kranen zu treffen. Um Kontinuitdt innerhalb der Tabelle zu
gewahrleisten, werden jedoch die Koordinaten von Google Maps genutzt. Der grofie Vorteil
dieses Dienstes zeigt sich in der hoheren Geschwindigkeit, mit der jeweils der nachste Ort
gefunden werden kann.

Die Tabelle sieht nun folgendermafen aus:

Nummer Name Latitude Longitude Weg
1 Alte_Uni 49.790688  9.93319

2 Festung 49.789705  9.920734

3 Residenz 49.792754  9.939094

4 Hauptbahnhof 49.801499  9.93577

5 Rottendorf 49.792292  10.026027

6 Altes_Mainufer 49.796103  9.926152

7 Veit_Schiffanlegest  49.833194  9.869343

8 Veit_Schloss 49.831689  9.87471

1.2.5 .2 Umwandeln der Koordinaten in Punkte

Bevor die obige Tabelle eingelesen werden kann, miissen noch die Punkte bei den Werten zu
Langen- und Breitengrad in Kommas umgewandelt werden, dass ArcGIS diese Werte auch
richtig erkennen kann. Dies geschieht in Excel oder Libre/OpenOffice Calc liber die Funktion
»Suchen und Ersetzen“. An dieser Stelle sei auch kurz erwahnt, dass bereits in der Benennung
der Felder bewusst auf Leerzeichen zugunsten von Unterstrichen verzichtet wurde, um auch
diese Fehlerquelle auszuschliefsen.

Uber ,File - Add Data“ kann die Tabelle jetzt eingelesen werden und erscheint dementsprechend
in der Layerkontrolle. Es wird jetzt eine Meldung auftauchen, dass der neue Layer noch nicht
voll bearbeitbar sei, die Excel-Tabelle wird schliefilich auch nur schreibgeschiitzt aufgerufen.
Um dieses auch in ArcGIS bearbeiten zu konnen muss diese iiber ,Rechtsklick - Data - Export” in
ein Databasefile umgewandelt werden, was allerdings in diesem Fall zunéchst nicht von
Bedeutung ist. Das Offnen mit ,Rechtsklick - Open* zeigt, dass der Import funktioniert hat:

Attributes of wege3$ =k
Name Latitude Longitude W
] 11 Alte Uni 49.790688 9.93319 | <Null=»
2 | Festung 49.789705 9,920734 | <Null=
3 | Residenz 49,792754 9.939094 | <Null=
4 | Hauptbahnhof 49.801499 9.93577 | <Null=>
5 | Rottendorf 49,792292 10,026027 | <MNull=
6 | Altes Mainufer 49,796103 9,926152 | <Null=
7 |Veit Schiffanlegest 49.833194 9,869343 | <Null=
8 | Veit Schloss 49.831689 9.87471 | <Null=»
Record: ﬂjl 1 jﬂ Show: W Selected | Records (0 out of 8 Selected) Options v|
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Uber ,Rechtsklick - Display XY Data“ lassen sich jetzt die acht Punkte anzeigen.
Dabei ist es wichtig, auch das entsprechende Koordinatensystem zu wahlen. Als X-Feld wird nun
LLongitude®, als Y-Feld ,Latitude” eingestellt.

o y e =

Atable containing X and Y coordinate data can be added to the map as
alayer

Choose a table from the map or browse for another table

| I wege3$ jﬁl
0
b
i

— Specify the fields for the X and Y coordinates:
XField: [[ongitude 4

Y Field: ILatitude ~|

— Coordinate System of Input Coordinates

| Description:

Geographic Coordinate System: -
MName: GCS_WGS_1984

Angular Unit Degree (0,017453292519943295)

| Prime Meridian: Greenwich (0.000000000000000000)

a Datum: D_WGS_1984

Spheroid: WGS_1984

| Semimajor Axis: 6378137.000000000000000000

Semiminor Axis: 6356752.314245173300000000

Inverse Flattening: 298,257223563000030000

II L] 3
|
[v Show Details Edit. |

[¥ Warn me ifthe resulting layer will have restricted functionality

Il oK | Cancel |

Die Art der Symbole kann unter ,Rechtsklick - Properties - Symbology“ umgestellt werden. In
der Gesamtansicht zeigt sich jedoch, dass, obwohl der Verfasser das , Georeferencing-Tool“ zur
Sicherheit nach dem Referenziervorgang wieder abgewahlt hatte, die Karte von Rottendorf
wieder verschwunden ist. In der Layerkontrolle ist sie weiterhin ausgewahlt.
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Loschen des entsprechenden Layers und neues Einfiigen der Karte ermoglicht jedoch das
weiterarbeiten, da die Referenzpunkte mehrmals in einem zusatzlichen Ordner gespeichert
wurden. Uber ,Rechtsklick - Properties - Labels“ kann jetzt noch die Beschriftung fiir die
jeweiligen Punkte hinzugefiigt werden (vgl. folgende Seite).
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Layer Properties

Generall Sourcel Se\echonl Dlsplayl Symbo\ogyl Fle\dsl Definition Query Labels |J0|ns &Relatesl HTML Popupl

[+ Labelfeatures in this layer

Method: ILabeIaI\mefeaturesme same way. LI

All features will be labeled using the options specified.

— Text String

Label Field: LI Expression...

— Text Symbol

[[@ Arial Blzck =~ =]

-| B | I | u | Symboal....

Placement Properties... Scale Range.. | Label Styles...

— Other Options ’7Predeﬁned Label Style

0K | Abbrechen | Ubernehmenl

Die Wege zwischen den verschiedenen Stationen Rontgens miissen nun zundchst mit dem
»,Drawing-Tool“ gezeichnet werden. Dazu wihlt man im Dropdown-Menii die gezackte Linie aus,
und folgt dem Strafdenverlauf/Flusslauf auf der historischen Karte. Nach dem Zeichnen der Linie
lassen sich nach einem Doppelklick auf die Linie Art und Farbe der Linie verandern. Der erste
Weg, von der Alten Uni auf die Festung Marienberg, wurde zu Fufs zuriickgelegt. Er ist mit ,New
Line“ im ,Drawing-Tool“ schnell gezeichnet, sein Aussehen lasst sich unter ,Properties -
Symbol“ verdndern. Unter ,Size and Position“ lasst sich ein Elementname Definieren, der
allerdings fiir die Aufgabenstellung eigentlich nicht notig ist.

Symbn[| Length Size and Position |

—Position —Size

x [1103790,601333 m Width: | 1968516127 m
X 6409737694288 m Height: 776872585 m

[ As Offset Distance [~ AsPercentage

Anchor Point: [~ Preserve AspectRatio

* —ElementName——————
: H ’ |AIte_Um

B

oK I Abbrechen | Ubernehmenl

Die Ausfithrung der iibrigen Wege folgt demselben Schema. Falls zwischendurch gespeichert
werden soll, kann das leicht liber ,Rechtsklick — Convert Graphics to Features“ in der
Layerkontrolle getan werden. Der neue Layer kann dann separat gespeichert werden. Danach
einfach tber ,Rechtsklick - Convert Features to Graphics” wieder zurilick zum vorherigen Stand
kehren. Es ist anzumerken, dass lediglich eine Linienform pro zu Feature exportierter Graphik
moglich ist, alle vorhergehenden werden iiberschrieben. Wenn also z.B. verschiedenfarbige
Wege oder unterschiedliche Linienstile gewiinscht sind, so miissen die einzelnen Grafiken
jeweils separat in Features umgewandelt werden.
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1.2.5.3 Messen von Entfernungen

Jetzt sind alle Wege gezeichnet, in ,Features” umgewandelt und als Layer in der Layerkontrolle
eingebunden. Unter ,Rechtsklick - Open Attribute Table sind jetzt die Spalten ,FID“ ,Shape“
vorhanden, letztere nicht ausgefiillt, da kein Bedarf dafiir besteht. Schliefdlich kann man sich mit
einem Linksklick auf den Beginn der Zeile das jeweils ausgewdahlte Feature hervorheben lassen.
Um die Entfernung anzeigen zu lassen, wie in dem Screenshot zu sehen, muss zunidchst liber
,Options - Add Field“ eine neue Spalte hinzugefiigt werden.

r H Add Field 2
-

FID Sh:r_:_ne* Name Entfernung Mame: IEmfemungen
0 [Polyline 13,906
1 [Polyline 0,887
2 [Polyline 12.41 Type: |Double =l
3 [ Polyline 3.443
4 | Polyline 2.939 Field Properties
& | Paolyline 2712 —
6 | Polyline 12,375 Precision 6
7| Polyline 12,831 Scale 3

Diese wurde hier , Entfernung” genannt, da die Zeichenbegrenzung ,Entfernungen” nicht zulasst.
Die Werte ,Precision” und ,Scale“ wurden so gesetzt, da als Einheit Kilometer ausgewahlt
werden, und bei den Entfernungen in der Aufgabenstellung eine hohere Genauigkeit als 1 Meter
nicht erforderlich ist. Beim Messen von Metern wiirde man je nach gewiinschter Entfernung und
Genauigkeit andere Werte einsetzen. Mit ,Rechtsklick - Calculate Geometry” auf das Feld
,Entfernungen“lassen sich die Entfernungen dann ausrechnen.

Jetzt konnen die jeweiligen Entfernungen herauskopiert und in die urspriingliche Tabelle
eingefiigt werden. Die Tabelle ist jedoch in ihrem jetzigen Zustand noch nicht zu bearbeiten, da
ArcGIS nur schreibgeschiitzt auf Excel-Tabellen zugreifen kann. Deshalb muss die Tabelle in der
Layerkontrolle mit ,,Rechtsklick - Data - Export Data“ erst exportiert werden. Dann kann das
,Editing-Tool“ aufgerufen werden, um mit ,Start Editing“ die einzelnen Eintrdge in die jeweiligen
Zeilen der Spalte ,Weg"“ einzutragen (vgl. folgende Seite).
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Editor

:.!"Atm\..__r\.@

Editor =

Wenn diese alle kopiert sind, sollte die Tabelle so aussehen:

I sevibuesof Tabele <ot N N E%

|Create Mew Feature

=l

FID Shape * | Nummer Name Latitude Longitude | Weq

0 | Point 1 [Alte Uni 49.790688 9.93319 2,939

1 | Point 2 | Festung 49,789705 9,920734 | 3,443

2 | Point 3 | Residenz 49,792754 9,939094 | 2,712
3 | Point 4 | Hauptbahnhof 49801499 993577 | 12,831 3

4 | Point 5 | Rottendaorf 49.792292 10,026027 | 12,375

5 | Point 6 | Altes Mainufer 49,796103 9,926152 |12 41

6 | Point 7 | Veit Schiffanlegest 49,833194 9,869343 | 0.887

[ 7 | Point 8 | Veit Schloss 49831689 9.87471 |13.906
Record: ﬂj 8 jﬂ Show: | All Selected Records (0 out of 8 Selected) Options - 4

1.2.5.4 Balkendiagramm der Entfernungen

Abschliefsend bleibt nur noch die Anzeige der Ergebnisse als Balkendiagramm. Dies geschieht
mit ,Attribute Table - Options - Create Graph“. Als ,Value“ - Feld wird die Spalte ,Weg"“
ausgewahlt, die restlichen Voreinstellungen konnen so bleiben bzw. je nach Situation verandert
werden.

Damit ist also eine Darstellung der jeweiligen Wege zwischen den Stationen erfolgt. Jetzt kann
noch eine weitere Tabelle erstellt werden, in der die Wege zwischen den einzelnen Stationen auf
die 3 Tage vom 22.12.1885 bis zum 24.12.1885 aufgeteilt werden. Dazu miissen lediglich die
Werte in Excel zusammengezihlt werden, um dann eine neue Tabelle zu ergeben. Alternativ
kann auch eine weitere Spalte in der ,Attribute Table” hinzugefiigt werden, in der 3 Werte
eingefligt werden, jedoch lohnt dieser Aufwand bei einer so kleinen Arbeit nicht. Des Weiteren
ist die Arbeit Excel ist v.a. beim Einsatz von mathematischen Operationen (hier Addition)
generell meist vorzuziehen, da Excel in dieser Hinsicht tiberlegen ist.

Der erste Tag wird mit dem Weg von der Alten Universitiat iiber Festung, Residenz und
Hauptbahnhof nach Rottendorf ausgefiillt, wo Herr Rontgen fiktiverweise libernachtet. Am
nichsten Tag kehrt er nach Wiirzburg zuriick, um noch per Schiff bis nach Veitshochheim zu
reisen. Dort iibernachtet er, der Einfachheit halber wird die Ubernachtungsstelle nahe an die
Schiffsanlegestelle gelegt, um damit den Weg nicht aufteilen zu missen, was auch schwer
moglich ist, da dem Verfasser der genaue Aufenthaltsort nicht bekannt ist. Am Letzten Tag lauft
er zum Schloss, um anschlieffend zur Alten Universitit zuriickzukehren. Natirlich ist dieser
Verlauf lediglich Fiktion des Autors, und die tatsidchliche Aufteilung konnte ganz anders
ausfallen, was letztlich jedoch egal ist, da es hier um das Vermitteln der Methodik geht. Die neue
Tabelle sieht also in diesem Fall aus wie folgt:

Tag Weg

22.12.1885 21,9249992
23.12.1885 24,7849998
24.12.1885 14,7930002

Um daraus eine Tabelle zu erstellen, sind die gleichen Schritte zu befolgen wie bei der
vorherigen Tabelle. Damit ergibt sich folgende Grafik:
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Wege Wilhelm Conrad Rontgens

24.12.1895
154

101

Kilometer

22.12.1895 23.12.1895 24.12.1895

Uber ,View - Layout View" lisst sich die Grafik nun an einer passenden Stelle platzieren, und
iiber ,Insert - Scale Bar” ein Maf3stab und mit ,Insert - North Arrow" ein Nordpfeil platzieren.

Hier das Ergebnis:

T v

LT . 4 T !
e Wilhelm Conrad Rontgens

22.12.1895 23.12.1805

Kilometer
Y

I1.2.6 Erstellen von Hintergrundkarten aus Shapefiles

Um eine Hintergrundkarte mit verschiedenen Layern bearbeiten zu kénnen, miissen diese
zunachst als Shapefiles eingelesen werden. Das soll hier am Beispiel des Layers ,,Waterways" aus
dem Shapefilepaket ,Unterfranken" der Website ,Geofabrik", die auf Daten des OpenStreetMap -
Projekts zuriickgreift.22

Nachdem dieser Layer also iiber ,File - Add Data - waterways.shp" eingelesen wurde, ist das
,Editor-Tool" aufzurufen. Nach einem Klick auf ,Start Editing" gelangt man in ein Auswahlmenti,
in dem man den Layer ,waterways“auswahlt.

22 http://download.geofabrik.de/osm/europe/germany/bayern/
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This map contains data from more than one database or folder.
Please choose the layer or workspace to edit.

3 % jetztdwege
3 % Punkte
3 “>tabelle_edit_2

3

3 EElwege3s

Source Type

A C:\daten\ws 11_12\gis kurs volkmann\ha2\e... Shapefiles / dBase Files
3 C:\daten\ws 11_12\gis kurs volkmann\ha2\w... Excel File

| A C:\daten\ws 11_12\gis kurs volkmann\unterf... Shapefiles / dBase Files

’ About Editing and Workspaces ] 0K I’ Cancel l

Ist dieser Layer eingefiigt, so muss er ,bereinigt" werden, da die Daten aus dem OSM-Projekt von
freiwilligen zusammengetragen wurden und somit je nach Gebiet mehr oder weniger grofe
Fehler und Ungenauigkeiten beinhalten. Auflerdem konnten vom Menschen geschaffene
Gewdsser eingezeichnet sein, die zur Zeit Wilhelm Conrad Roéntgens noch nicht existiert haben,
und deshalb nicht zur Historischen Karte passen. Dazu nutzen wir im Editor den ,Edit"-Pfeil, mit
dem man einzelne Features auswéahlen kann.

FEditor- (R ]M | 2 o AL NN th X A Ege

Y VLS Ales Mainuder

Damit klicken wir auf einen Flusslauf, der nicht in unsere Karte passt, und markieren diesen,
was an der Verdnderung seiner Farbe deutlich wird.

Durch das Driicken der ,Entfernen®-Taste kdnnen wir ihn nun léschen. Dieser Vorgang ist nun
bei allen eindeutig unpassenden Gewasserverlaufen zu wiederholen. In anderen Fallen jedoch
kann es vorkommen, dass ein Flussverlauf auf der Historischen Karte vorkommt, jedoch im
Shapefile fehlt, oder dass der Verlauf im Shapefile nicht dem auf der Karte {ibereinstimmt.
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In so einem Fall kann man zum einen eine neue Linie zeichnen und zum Shapefile hinzufiigen,
zum anderen die existierenden Linien korrigieren. Fiir letzteres wahlt man zunachst das
Segment des Flusses aus, das falsch verlauft, und klickt im Editor auf , Edit Vertices".

 Editor- [ » ]|

P U %

St # 2| B0 g

Damit werden die einzelnen Punkte, an denen sich die Linie orientiert, auswahlbar und
verschiebbar. Aufierdem lassen sich nach Belieben Punkte hinzufiigen oder Entfernen.
Interessant ist hier allerdings auch die Funktion ,Edit Sketch Properties", mit der sich mehrere
Punkte gleichzeitig auswéahlen lassen.

Edit Sketch Properties ax
* % 7 0 | #1Finish Sketch

X Y

1117058,318 6411646,809
1116870,655 6411554,196
1116737,617 6411451754
1116643007 6411332,240
1116603166 6411251,840
1116607429 6411209.157

#

IDEEE®E
o W kD

Damit kann man z.B. eine Kurve, die zwar am falschen Ort liegt, aber die richtige Kriimmung
aufweist, komplett verschieben, statt jeden Punkt einzeln verschieben zu miissen. Die Funktion
kann genutzt werden, indem man Hakchen bei den einzelnen Punkten in der Liste setzt,
schneller geht es jedoch, einen einzelnen griin markierten Punkt auszuwahlen, und mit
gedriickter ,Shift"-Taste weitere hinzuzufiigen.
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Auch ist es hilfreich, dass man, um zwei aufeinanderfolgende Punkte auszuwahlen, einfach auf
die verbindende Linie klicken kann. Aufderdem ist zu empfehlen, je nach benétigter Genauigkeit
die Grofe der einzelnen Punkte zu verandern, um sie schneller anklicken zu konnen.

L] 1 LlIU0/uuJld UHLLIUZ15% |

A 444,797,437 radiacacon

Syrrllboé Se\ect_or | \:\\\-\\ . I

RIS A= UL [N

18 R0
General ‘ Topology | Versioning | Units |Annolation | Atiribules|
| Type here to search v @@ 53w  Current Symbol
Display measurements using 3 decimal places ) )
_ Search: (@) All Styles (") Referenced Styles
Sticky move tolerance: 0 pixels
CADD GIS Center SDS195 - n
|| stretch geometry proportionately when maving a vertex El
. =]
[#]Use symbolized feature during editing @ L
DUse classic snapping noise_inci... noise_mon... noise_sour... tower_site...

[¥] Show mini toolbar
Show warnings and information on start editing ‘

Color: m
=4

Size: 8,00 =
tower_site... tower_site... tower_site... multi_me...

' i i i ©)
Stream Mode f

Stream tolerance: 0 map units . Angle: 0,00 :

- 3]
© B ©
communic... communic... communic... telephone... Edit Symbal...

Group 50 points together when streaming

e = —— 2
e

Edit Sketch Symbology

Unselected Selected ! —+
|
Vertex: E E terrestrial_... terrestrial_... air_quality... building_e...
s A
il @& ) W Lo
Segment; E contained_... contained_... dod_forme... emergenc...

‘Il A e e [DECOHN
[ o ] [ Abbrechen | Ubemehmen " - : = - oK Cancel

By~ = w 4

Auch die Wahl von Art und Farbe des Symbos fiir den nicht ausgewdahlten Vertex konnen die
Arbeit wesentlich erleichtern, so ist z.B. durch ein semitransparentes, grofdes Symbol der Verlauf
der Linie immer noch deutlich erkennbar, gleichzeitig bietet es allerdings eine hdhere
Sichtbarkeit erleichterte Bedienung.

Um dagegen eine neue Linie zu erstellen, verwenden wir das Tool ,Line".

[ Construction Tools

|/ Line

O Rectangle
O circle

© Ellipse
€ Freehand

Damit folgen wir dem Flussverlauf auf unserer historischen Karte, methodisch nicht anders als
beim Erstellen der Wege Rontgens mit dem ,Drawing-Tool". Am Ende der Linie reicht ein
Doppelklick auf den letzten Punkt, oder ,Rechtsklick - Finish Sketch". Noch einfacher erfiillt
dieselbe Funktion allerdings ein Druck auf die Taste ,F11".

Nachdem alle Flusslaufe zufriedenstellend korrigiert wurden, geniigt ,Editor - Stop Editing", um
die Anderungen zu speichern. AufRerdem kann an anschlieRend noch in der Layerkontrolle den
Layer Waterways unter einem neuen Namen speichern, so dass keine Missverstindnisse
entstehen. Damit entsteht zudem die Moglichkeit, den Original-waterways-Layer und den
bearbeiteten gleichzeitig einzulesen, um dadurch die Unterschiede zwischen beiden auf einen
Blick erkennen zu kdnnen.
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Hauptbahnhof

Altes. Mainufer

Res i&cnz ‘
e
Festulis” . ‘g

Da die Aufgabenstellung lautete, eine Hintergrundkarte in mehreren Layern zu erstellen, wird
nun der ,railways“-Layer bearbeitet. Alle anderen Shapefiles aus dem zu verwendenden
Geofabrik-Ordner ,Unterfranken" erscheinen dem Verfasser zu sehr modern iiberpragt, um sie
in diesem Kontext nutzen zu konnen. Zwar wire es methodisch interessant, stattdessen ein
Layer mit Flachen zu bearbeiten, jedoch ist diese Tatigkeit in ArcGIS so intuitiv, sobald man
einmal Polylinien bearbeitet hat, dass es nicht noétig erscheint, den Prozess ebenfalls
durchzuexerzieren.

Beim Einlesen des Shapefiles fillt auf, dass eine Vielzahl von Gleisen tUbereinander und
nebeneinander eingezeichnet sind, die nicht mit der historischen Karte iibereinstimmen, der
Layer muss also wesentlich reduziert werden.

Da hier so viele Polylinien entfernt werden missen empfiehlt es sich, statt sie alle einzeln
anzuklicken und mit der ,Entfernen-Taste" zu beseitigen, eine andere Methode zu wéhlen. Wir
klicken den Layer ,railways" in der Layerkontrolle mit Rechtsklick an, um ,Open Attribute
Table" auszuwahlen.

Darin konnen wir jede einzelne Linie sehen und anwdéhlen, um in z.B. einem Biindel von
richtigen Linien jeweils mit ,Entfernen“ zu l6schen (vgl. folgende Abb.). Da dies jedoch bei der
Anzahl der Polylinien23 immer noch zu lange dauern wiirde, wechseln wir im unteren Bereich

% Die Zahl 2381 Bezieht sich auf alle Gleise in Unterfranken und ist deshalb irrefiihrend, jedoch ist ihre Anzahl
im zu bearbeitenden Gebiet immer noch relativ hoch.
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der Attribute Table auf ,Show Selected Records", und wahlen immer ein Biindel von Polylinien
im Kartenfenster gleichzeitig aus, um sie zu loschen, falls keine fiir die historische Karte
relevanten dabei sind.

'Tablhj 'n F
- BB 0P x

railways

EID Shape * osm_id ni
0 | Polyline 4464328
1 | Polyline 4478237
4 2 | Polyline 4478238
3 | Polyline 4566376 | Steinbergtunnel

4 | Polyline 4566377 | Dirrbachtalbriicke
5 | Palyline 4575030
o"a“p*hah 6 | Polyline 4587364
3 T Paldi;a ACndA220

e

P
3 » » |[B]® 1 outof 2381 Selected)

‘ T 0 » E # (0 out of 2283 Selected)

I railways J

— —

Dabei ist es hilfreich, stets eine grofdere Anzahl von Linien zu markieren, um anschlief3end
»Shift" gedriickt zu halten und diejenigen anzuklicken, die nicht geléscht werden sollen.
Ausreichend gereinigt, sieht das Gebiet nun so aus:
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II. Open Source GIS

I1.1 Quantum GIS (Sonja Kiimmet/Daniela Seibt)
I1.1.1 Allgemeine Information zu QGIS

Bei Quantum GIS 1.8 (QGIS) handelt es sich um ein frei zugédngliches Geographisches Infor-
mationssystem (GIS), lizensiert unter der GNU General Public Lizenz.24 Es lauft unter Linux,
Unix, Mac OS X und Windows und unterstiitzt unzahlige Vektor-, Raster- und Datenbankformate
und Funktionen. Zusammen mit GRASS GIS zahlt QGIS zu den bekanntesten Open Source GIS. In
der Handhabung lehnt es sich an das kostenpflichtige Maplnfo an, gleicht diesem jedoch nicht
bis ins Detail.

Auch ohne Vorkenntnisse in der Anwendung von Geoinformationssystemen faillt die Ein-
arbeitung in das Programm relativ leicht, vor allem, da von QGIS, im Gegensatz zu vergleich-
baren Open Sources, eine deutsche Version vorhanden ist. Bei unserer Arbeit mit QGIS haben
wir festgestellt, dass sich die meisten der aufkommenden Probleme l6sen lassen, soweit man
bereit ist, etwas Zeit in das Programm zu investieren. Uberzeugt haben uns letztlich die
tibersichtliche Meniigestaltung und die Vielzahl der vorhandenen Werkzeuge, die eine hohe
Bedienerfreundlichkeit ermoglichen.

Aufgrund der Vielfdltigkeit der Funktionen findet QGIS in unterschiedlichen Fachbereichen
Anwendung, darunter vor allem Vor- und Friihgeschichte, Geographie und Archaologie.
Grundsatzlich eignet sich das Programm aber fiir alle Geisteswissenschaften.

I1.1.2 Erstellen georeferenzierter Punkte

Zunichst wird eine Excel-Tabelle mit folgenden Spalten und Zeilen erstellt und als Textdatei
(txt) gespeichert:

Dokumentl - Microsoft Word nichtkommerzielle Verwendung

Start | Einfugen Verweise Uberprifen  Ansicht @

Ausschneiden . e E = == A uchen ~
A Tahoma 12 RN =24 7] | acbbcene| aBboee AaBbCi AaBbce AAB 4asbee M erseteen

123 Kopieren
= = Al A ||| fe= = i _ Formatvarlagen
f Fomat abertragen || F & U - abe %, X Aa-| || = Lr- fi- | nstandard | 7 Keinlee.. Uberschrf.. Ubersenrif..  Titel Untertitel - Formatuorlac

Zwischenablage = | Geadaten Fkn 2 - Editar - - = peiten
Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

Taufende nr ortsname X
1 wirzburg 9,929444
~ 2 Bad Kissingen 10,066667 50,2

- 3 Aschaffenburg  9,150167 49,972244

Einfiigen

Koordinate Y_Koordinate
49,794444

Maplinfo_Praxishand... | | Geodaten Fin 2 - Ed

Die Textdatei wird nun iiber den Button , Textdatei als Layer importieren” in QGIS gedffnet:

* http://www.qgis.org/
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¥ Quantum GIS 1.7.1-Wroclaw = | X

Datei Bearbeiten Ansicht Layer Einstellingen Erweiterungen Raster Vektor Hilfe

NmEEd S RRPELPURP P EeXo @

e 3 & & n 5 D i)
N 0@ & g ¥ YN g o 4 Textdateials Layer importieren | L .i
) & & e M
S B ORNO®RI AN DD O] anane [Cmmnivsamnsiskeodmrns:
Layer Layername | Geodaten Fkn
) Tabulator Leerzeichen
® Gewahite Trennzeichen
Komma Semikolon Doppelpurkt
Kartext [na
Reguisrer Ausdruck
Zeilen tberspringen 0 =
® XYFelder X-Feld X_Koordinats v YFeld Y_Koordinate -
Beispieltext
laufendeNr | Osname | X Koordinate | V_Koordinate
1)1 Warzburg 9,020044 49,7044
22 Bad Kissingen 10,066667 50,20000
3le Aschaffenburg  |9,150167 49,9722
"
OK Cancel Help
* ©QGIS 2011

OCR2“BFE?»ALADFTER—FBE

Koorainate: 1713.0.960 MaBstab |[ 11655287 Zeichnen |[EPSG4326

| »" @ QuentumGIS171-.. | G Dokumentl - Micra. | " g Mapinfo Praxshande. DE T EWEY WP 155

Mit einem Doppelklick auf den Layer offnet sich das Fenster ,Layereigenschaften”. Hier konnen
die Beschriftungen der Punkte angezeigt und ihr Stil (Farbe und Form) verdandert werden.

Unter dem Reiter ,Beschriftungseigenschaften lasst sich dariiber hinaus einstellen, ob und in
welcher Form die Beschriftungen zu den Punkten angezeigt werden.

# Quantum GIS 1.7.1-Wroclaw - | x

Datei Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Erweiterungen  Raster  Vektor Hilfe

S — 1 J Layereigenschaften - Geodaten Fkn 2 R
JmEdd s REREF :

/ P & st Beschriftngen | [~ Felder | % Algemein | (f}) Metadaten | i} aktoren = o)verinipfungen | [® D{jﬂ
FELLCEE I
% Beschriftungen anzeigen
'] =4
~CABONBRINKRD
- . Beschriftungseigenschaften | Erwaitert .
. | i
=-% .+ Geodaten Fkn 2 Grundlegende Beschriftungsoptionen —
)
Beschrebungsfeld | Ortsname -
Beschriftungsvorgabe | Beschriftung
schriftgrafe 12,000000 : In Punkten - schrift
Winkel (Altgrad) 0° = Farbe
Mehrzeige Beschriftungen? Nur gewahlte Objekte beschriften
Platzierung
Obenlnks Oben ® Oben rechts
) Seschriftur
Links Uber Rechts
Unten links Unten Unten rechts -
Mabstabsabhangig zeichnen
Minimum Maximum ]
Beschriftungen freistellen g
Vorschau:
-
M QGIS bringt's!
* ©QGIs 2011
) Stivorgaben wiederherstellen Als Vorgabe speichern St laden... St speichern.. i
d = g
CRLBYFE" LL®F {: cancel oy e

T "ﬂ%ﬂ M| Zeichnen || EPSG4328

e = > T O - Vel Freen G Quentom BB 17 L @ Layercigenschaften .. | 6] Whcrosoft PowerPor., Dokument! - Micro... DE < fomi:® W

I1.1.3 Erzeugung eines neuen Shapedatei-Layers

Uber die Registerkarte ,Layer” lisst sich ein neuer Shapedatei-Layer/Vektor-Layer erstellen. In
einem sich automatisch 6ffnenden Fenster, lasst sich u. a. der Layer-Typ (Punkt, Linie, Polygon)
festlegen. Uber die KBS-ID kann das Koordinatensystem fiir das jeweilige Shape-File angegeben
werden.

54



6, Quantum GIS 1.7.1-Wroclaw

Datei Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Erweiterungen Raster Vektor Hilfe

1BmEdds ERRPPPLUBRP S ERER A N

FELIL L P EFIVIEEE - I e
AnBORORKDD - |
Punkt ® Lirie Polygon L
Layer 0
i o Geodaten Fkn f =T KBS angeben

Meues Attribut

Name
Typ | Dezimalzahl -
Breite |20 Genauigkeit ||
Attributiiste
=] Der Attributliste hinzufiigen
Name Typ | Breite | Genavigkeit
dschaffenburg id Integer 10
Entfernungen  Real 2 5
al

N

+

©QGIs 011
ORL2BME" LD IKu—-PBw
KBS undefiniert - voreingestelites KBS gewahlt: EPSG:4326 \Koummate | 9.045,50.103 || wanstan |1:320002 \|x Zeichnen |[EPSC4226
Ge EEE @ QunumGs171-.. | G Dokment  Mico. g Mophio Prashond .

B} W@ 1603

I1.1.4 Erstellung von Verbindungslinien zwischen Orten

Zunachst wird der Button ,Bearbeitungsstatus umschalten” aktiviert. Mit dem Werkzeug ,Linie
digitalisieren“ lassen sich Verbindungslinien zwischen den geographischen Punkten ziehen.
Hierzu muss zunachst ein Doppelklick auf den Startpunkt erfolgen. Nach Erreichen des Zielortes
wird die Linie durch einen erneuten Doppelklick fixiert. Mit einem Rechtsklick wird der Vorgang
beendet. Es 6ffnet sich ein Attributfenster, in dem die jeweilige ID der Linie festgelegt wird.

€} Quantum GIS 1.7.1-Wroclaw

Datei Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Erweiterungen Raster Vektor Hilfe

] B4 5 Amihum—sntfemungendbf r _. & @':’ Ko pnmk

B 222RRARL L0
o~ ST Y Dk
E-% / Eni
o8 o . P El

/ad Kissingen

a4
enburg

"""'-r--,g""\lurzburg

N

*

OCRLBFEYLDIK u—FPB W
2 Geomelriefehler gefunden Kuurdmate 9.150,49 972 Mahkstab || 1:328466 xZe\chneﬂ EPSG4326

Y Bl | § QuenumGIS171-. | G Dokumentl-Micro.. || g Mopinfo Praxshond..

©QGIs 2011

D TR EQE WO 162
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I1.1.5 Erstellung einer Tabelle zum Layer , Entfernungen*

Uber den Button ,Attributtabelle 6ffnen” lisst sich die zugehorige Attributtabelle des Layers
»Entfernungen” 6ffnen.

Zusatzlich zu der Spalte ID werden im aktuellen Fall drei weitere Spalten hinzugefiigt: ,Start”,
JEntfernung” und ,Entfernung akkumuliert”. Die Spalten kénnen hinsichtlich des Typs, der
Breite und Genauigkeit nidher definiert werden. Aufderdem ist es moglich, einen Kommentar
anzufiigen.

Durch Anklicken des Buttons ,Attributtabelle 6ffnen“ wird die erginzte Attributtabelle
gespeichert.

b Craanbum GIS L7.1-Wrockew

Duis Denboten Amicht Layer Ginsieungen  Erwsterungen  Raster Vabor —
= T J Mitibuttabelic - Entlenungengbl <01 3 Obekie gowshit o] B
288 ‘ga‘)eﬁbﬁi_ i | sun Entfemung

AAVBRNAAOND «J 0| e i

N w E) aa @ & .P' ﬂ"\ "J i_.\-' ] 2| 3| hauLL HULL

re Ceiry
%/ Endemungan.dit
e T — T ]
2 nten 4
e [ PR P —rp——"
ommertar
o [———
doie
Breae ] 2
enaghen [ s
o cancl
=R E L =R O P s H e
1 Hor gewshie reen || har gemsh 5 Grof-M ch Srwmterte Suxhe »
B 21
OCRL“BIEOADITLLn—-FPRw
| Kocedinate. | E715013 Malistab | 1358¢66 |[9/]| M Zeichnen | © o

I1.1.6 Entfernungsmessung in Karten

Mit dem Werkzeug ,Linie messen“ lassen sich die drei Entfernungen zwischen den Orten
messen. Hierzu wird der Startpunkt angeklickt und die Linie bis zum Zielpunkt gezogen. Der
Vorgang wird durch einen Rechtsklick beendet. Die in einem Fenster erscheinenden
Messergebnisse werden manuell in die Atributtabelle {ibertragen. Hierbei ist darauf zu achten,
dass Kommas durch Punkte ersetzt werden miissen.

n  Aegicht Layer Begtellungen Erwemerungen Easter Vektor Hilfe

E = E 4 Artriwtabelle - Entlermngendbd = 3/ 1 Glyelir geashlt | P==T]
BEdac RRPPLPURP S 7 d g
x - L Entferrung | Enferma L
N NDBBMAAKODE «TO -
BB RIADD PP e |
o X g e
S % 'L Emornungen.dbi Grad
% .y Geodaten Fkn
L]
m;lr- =
o =] e s 9 ) R 0 Suchen nach n i
L tr gemibit g s presbie dethchen X Gol-fercvoburgbesties  Eestene st =
_*_ el

ORYBFEP LK v—VED W

) Kooranate 9260.50 500 Mastab || 1320488 5]/ Zoichnen |[EFss 120 (G

oy toamtorm G 1 11 e « it Bokument] - Mo FRE racaband N WY s
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Anschliefend werden mit Hilfe des Werkzeugs ,Feldrechner Werte in die Spalte
LEntfernungen_akkumuliert“/“Entfernungen1“ eingetragen. Hierbei ist darauf zu achten, dass
jeweils die entsprechende Zeile markiert ist.

1. Quantum GIS 17.1-Wroclaw -0 X
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Innerhalb des Feldrechners werden die Optionen ,Nur ausgewahlte Objekte aktualisieren” und
,Vorhandenes Feld erneuern“ ausgewahlt. Als ,vorhandenes Feld“ wird in diesem Fall
yEntfernung_akkumuliert” festgesetzt.

Die Werte fiir die Spalte ,Entfernung akkumuliert” erhélt man durch Addition der einzelnen
Entfernungs-Werte.

Dokumentl - M Word nichtkommerzielle Verwendung
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I1.1.7 Erstellen von Hintergrundkarten aus Shapefiles

Durch Anklicken des Buttons ,Vektorlayer hinzufiigen“ 6ffnet sich ein Fenster, in dem man den
gewlinschten Datensatz heraussuchen kann.

£ Quantum GIS 1.7.1-Wroclaw - Hausarbeit QGIS
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I11.1.8 Georeferenzierung von historischen Karten

Nach Aktivierung des Buttons ,Georeferenzierung” am unteren Bildschirmrand o6ffnet sich ein

Fenster, in welchem man unter dem Bedienungsfeld , Raster 6ffnen” eine Karte laden kann.
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©QEIS 2012
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G Quantum GIS171-

Mit dem Werkzeug ,Punkt hinzufiigen“ lassen sich auf der Karte an den, im Vergleich mit Google
Maps ermittelten, besonders priagnanten geographischen Orten, Punkte festlegen. Deren X- und

Y-Koordinaten werden in das sich automatisch 6ffnende Fenster eingetragen.
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€} Quantum GIS 1.7.1-Wroclaw
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Uber das Bedienungsfeld ,Georeferenzierung referenzieren®, unter ,Einstellungen®, besteht die
Méglichkeit, sich die Koordinaten bzw. ID der ausgewahlten Punkte anzeigen zu lassen.
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Die Georeferenzierung wird unter ,Transformationseinstellungen abgeschlossen. Hierbei
lassen sich der Transformationstyp (abhédngig von der Anzahl der gesetzten Punkte) sowie die
Stichprobenmethode festlegen. Falls es in der Karte Pixel mit dem Wert 0 gibt, die transparent
dargestellt werden sollen, muss das Kontrollkastchen ,Falls nétig O fiir Transparenz verwenden”
aktiviert werden. Die georeferenzierte Karte wird durch Anklicken des Kastchens ,Wenn fertig
in QGIS laden automatisch in QGIS als neuer Layer angelegt. Beendet wird die
Georeferenzierung durch Betidtigung des Buttons , Georeferenzierung beginnen®.

Falls der unten rechts angezeigte ,mittlere Fehler“-Wert zu hoch sein sollte, besteht die
Maéglichkeit iiber das Werkzeug ,,GCP-Punkte verschieben“ die Lage der Punkte anhand einer
automatisch erscheinenden Korrekturlinie zu berichtigen. Dies erscheint jedoch nur sinnvoll,
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wenn die Koordinaten der Mehrzahl der Punkte eindeutig sind und nur iiber die Lage eines bzw.
einzelner Punkte Unsicherheit besteht.

I1.1.9 Anwendungsbeispiel: Kartierung der Aufenthaltsorte Rontgens

Zusatzlich zu den georeferenzierten Karten wird ein neuer Layer mit dem Namen
»Aufenthaltsorte_Rontgens” erstellt. Dies geschieht tiber den Button ,Neuer Shapedatei-Layer*,
Typ , Punkt”.

Durch Anklicken des Buttons ,Bearbeitungsstatus umschalten“ wird der Bearbeitungsmodus
aktiviert, sodass iiber ,Punkte digitalisieren“ Kartierungen vorgenommen werden kénnen.

Bei der Erstellung des ersten Punktes kann in das sich offnende Fenster lediglich die
entsprechende ID eingetragen werden. Die zum Layer gehorende Attributtabelle lasst sich
hinsichtlich der Spaltenanzahl beliebig erweitern. So kdnnen beispielsweise zusitzlich zur ,ID“
die Spalten ,Aufenthaltsort”, ,x-, und ,y-Koordinate“ hinzugefiigt werden. Diese erscheinen dann
sofort bei der Erstellung weiterer Punkte.

6 Quantum G5 L7.1-Wroclew

Datei  Bearbeiten Ansicht Layer [finstellungen Erweiterungen Raster Veltor  Hille

BEdd s RRPPPURPS [FEl. o Fo P D
AN AW AFOAE @« F im0 -
A~ BO0RBR I ADDC U ‘*:m .

oy L2

WD mionglet telon =iGEE4 $iovged4=0,0,0,0,0,0,0 #no_defs  KHS angeben
5% [ Warzburg_modifizien P Aonbut

O % W Romendod_modifiziert Sl rome

T  Text

Ereite |80

5% Aufenthahsone Rontgens.s...
L3

% 8.935405
Y 49 TaZT0T - .

ORUBIEYALDILXu—-VFE

KBS undefinier - voreingesteliles KBS gewihit EPSG4126

[ Koordmate: .61326,49 79973 Malista [ 18076 [F]/% zeichnen

. WS uant

7.1-Wrockew - Hausarbe

en  Amsicht  Layer Ersteilungen  Erwetenangen  Eamter Weltor  Hife

TEmEd s RRPPRPERP S [Zall]snro raun
NN MEAXOO «FOH PRARKAQLE PO
A ORBIARODC 0

e NP R R

Loy %) 1. T

=% 0 Aufenthalsone_Romgens.s...
o

0

O % W Wikrzhurg_modifizien

x_Kaordna | 4.06311

88727749 62941

60



Mit einem Doppelklick auf den Layer o6ffnet sich das Fenster ,Layereigenschaften®. Hier konnen
die Beschriftungen der Punkte angezeigt und ihr Stil (Farbe und Form) verandert werden.

Zur Markierung des von Rontgen zuriickgelegten Wegs wird zunichst wird ein neuer
ShapeDatei-Layer, Typ Linie, erstellt. Nachdem der Bearbeitungsstatus aktiviert worden ist,
lassen sich mit dem Werkzeug ,Linie digitalisieren” Verbindungslinien zwischen den Punkten
(Aufenthaltsorten Rontgens) erstellen, denen jeweils eine ID zugewiesen werden kann.

} Quantum GIS 1.7.1 Wroclaw - Hausarbeit_Rantgen
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Uber ,Layereigenschaften“ ldsst sich der Stil der Linien veridndern, so kann z. B. der
zuriickgelegte Weg in Form von richtungsangebenden Pfeilen angezeigt werden. Hierzu muss in
dem Feld ,Symboleigenschaften“ der ,Symbollayertyp“ auf ,Markierungslinie“ umgestellt und
der Pfeil um 90 Grad gedreht werden. Damit die Bewegungsrichtung korrekt wiedergegeben
wird, muss das Kontrollkdstchen ,Markierung rotieren” aktiviert sein.
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Datei Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen  Erweiterungen  Raster  Vektor  Hilfe
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Die zum Layer gehorende Attributtabelle wird um die Spalten ,Start, ,Fortbewegungsmittel”,
LEntfernung” und ,Entfernung_akkumuliert” erweitert.

Verweise

Tahoma rju I % & suchen -
a aBbCe Aa 3 al
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- ? B matvorlagen
‘l‘ g P ‘gj anﬂem.g L} Markieren ~
Sehriftart id i Start Forthewequ Entfemung Entferung_ G Bearbeiten

Alte Universitit | zu_Fuf NULL NULL
Festung zu_Fub NULL NULL
Residenz zu_Fub NULL NULL
Hauptbahnhof | per_Bahn NULL NULL
Rottendorf per_Kutsche NULL NULL
Altes Mainufer | per_Schiff NULL MNULL
Veits Anlegestelle| zu_Fub NULL MNULL
Veits Hofgarten | per_Kutsche NULL NULL

@ Suchen nach in id Ihd

Nur gewshlite zeigen Nur gewahite durchsuchen %! GroB-/Keinschreibung beachten Erweiterte Suche

62



Zur Messung der von Rontgen zuriickgelegten Entfernungen ist es moglich, die
Entfernungslinien direkt iiber den Feldrechner der Attributtabelle zu messen (mit dem Operator
,Lange"), wobei die Ergebnisse aber nur in Grad angezeigt werden, da im georeferenzierten
Grad-Koordinatensystem dabei die Winkelabstdnde gemessen werden.
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@ Feldrechner

Alternativ konnen die einzelnen Distanzen auch manuell mit dem Werkzeug ,Linie messen”
ermittelt werden. Hierzu wird der Startpunkt angeklickt und die Linie bis zum Zielpunkt
gezogen. Der Vorgang wird durch einen Rechtsklick beendet. Die in einem neuen Fenster
erscheinenden Messergebnisse werden manuell in die Atributtabelle iibertragen. Hierbei ist
darauf zu achten, die Kommas durch Punkte zu ersetzen.

Anschliefend werden mit Hilfe des Werkzeugs ,Feldrechner Werte in die Spalte
LEntfernungen_akkumuliert”/“Entfernungen1” eingetragen. Hierbei ist darauf zu achten, dass
jeweils die entsprechende Zeile markiert ist.

Innerhalb des Feldrechners werden die Optionen ,Nur ausgewdahlte Objekte aktualisieren“ und
,Vorhandenes Feld erneuern“ ausgewahlt. Als ,vorhandenes Feld“ wird in diesem Fall
yEntfernung_akkumuliert” festgesetzt.

Die Werte fiir die Spalte ,Entfernung akkumuliert” erhélt man durch Addition der einzelnen
Entfernungs-Werte.
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I1.2 gvSIG (Sina Bock)

I1.2.1 Allgemeine Information zu gvSIG

Bei der Erstellung dieses Tutorials wurde die von der gvSIG Association entwickelte Version
gvSIG 1.11 final (18. April 2011) verwendet. Urspriinglich wurde das Programm im regionalen
Amt fiir Infrastruktur und Transport (CIT) der spanischen Provinz Valencia initiiert. Die in Java
geschriebene Software steht unter der GNU General Public License und ist somit kostenlos fiir
UNIX, LINUS und Microsoft Windows-Betriebssysteme erhaltlich.

Das aktuellste Release kann frei heruntergeladen werden.25 gvSiG wurde modular konzipiert,
sodass es mit vielen verschiedenen Datenformaten umgehen und zahlreiche Erweiterungen
integrieren kann. Diese findet man auf der gvSIG-Homepage unter dem entsprechenden Link.26
Obwohl sich gvSIG noch in der Entwicklung befindet und momentan noch keine umfassende
Dokumentation des Programms erhdltlich ist, kann man sich anhand von Tutorials einen guten
Eindruck von dem Potential des Programmes machen.

Aufgrund einiger Bugs sind jedoch Geduld und Zwischenspeichern bei der Arbeit mit gvSIG
grundsatzlich erforderlich.

Installation

Unter Windows kann die gvSIG Desktop-Version problemlos iiber das Anklicken der
Installationsdatei gvSIG-1_11-1305-final-win-i586-j1_5.exe installiert werden. Das bendétigte
Java-Paket kann bei Bedarf wahrend der Setuproutine von gvSIG mit-installiert werden.

Die Voreinstellungen bei der Installation des Porgramms sehen Spanisch als Standardsprache
vor. Um die Sprache anzupassen muss das Register Preferencias im Meniipunkt Ventana
aufgerufen werden.

24 gvSIG 1.11.0 final:Sin titulo

frchiva  Yer Tabla  Herramientas 'u'entan% Byuda

NEeH pELE =

“B Preferencias

(Screenshot 1)

In der Rubrik General kann iiber den Unterpunkt Idioma die gewliinschte Sprache angewahlt
werden. Die Anderungen werden beim nichsten Programmstart {ibernommen (Screenshot 2)

% http://www.gvsig.org/web
%% http://www.gvsig.org/web/plugins/downloads
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-

# Preferencias

- dnataciones
- Codificacion por defecto del DBF
: Pais Watianke Ackivar
O |a
Configuracion de pantalla = . @)
Directario de las extensiones, fEngl'Sh Estados Unidos @) !
Extensiones ?\-'alencla O
i |Gallegan & : =
..... = %Euskera &
- Mapa 'DBHt-SIZh (1 |
- faster LEAHna @S |
#Red iFraru;ais (6]
----- simbologia Italla!'no O
----- Soporte cartografico Polski O
& Wista Portugués € .
[Portugués Brasil & [»
Si cambia el idioma activo, eéste no se
risualizara hasta gque se reinicie la aplicacion
Instalar un nuevo idioma o actualizar uno existente
Desinstalar un idioma de gwslG
Exportar el idioma seleccionado para completar o actualizar
Exportar el idioma seleccionado para traducir a un nuevo idioma
(Screenshot 2)

Um einen Datenverlust zu vermeiden und eine iibersichtliche Organisation der eigenen
Projektstruktur zu wahren empfiehlt es sich die Standardordner fiir die Projektdateien,
Geodaten, Symbole sowie die tempordren Dateien festzulegen. Dies erfolgt iiber den Unterpunkt
Standard-Ordner des Registers Einstellungen im Mentipunkt Allgemeines (Screenshot 3).

& Eigensc hafteno

=-Allgemeines
s-Aussehen/Layout g Standard-Ordner
Bildschirm k%rieren ! _"

Ordner Fiir Projektdateien

Durchsuchen

Werzeichnis Fr Erweiterungen Ordner fiir Geo-Daten
#-Ansicht

- Bearbeiten

- Drucklayout

- Einstellungen zur Objektbeschriftung
- Internet Durchsuchen
- Malleinheit
--Raster Ordner fiir Symbole
----- Standard Zeichensatz far DEF
----- Symbolik

Durchsuchen

temporarer Ordner

Durchsuchen

<l mE |

[ Standardeinstellungen wiederherstellen [ (04 H Abbrechen

(Screenshot 3)
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Standardeinstellung des Raumbezugssystem (Koordinatensystem)
Obwohl die Auswahl theoretisch auch zu einem spateren Zeitpunkt, beim Erstellen der Layer
moglich ware, ist es empfehlenswert das Raumbezugssytem allgemein festzulegen, da eine
spatere Einstellung. zumindest in der Version 1.11, vom Programm nicht ibernommen wird.
Voreingestellt ist das Referenzsystem EPSG 23030 bzw. die zuletzt verwendete Projektion. In
diesem Beispiel wird liber den Button ,,..“ das WGS 84 (World Geodetic System 1984) iiber den
EPSG-Code 4326 ausgewahlt, auf dem auch GPS (Global Positioning System) beruht.

w# gvSIG 1.11.0 final:Ohne Titel

Datei  Anzeige

DEH L@ a20

Tabelle wWerkzeuge Fenster  Hilfe

(Screenshot 4)

Uber den Eintrag Einstellungen im Meniipunkt Fenster (Screenshot 4)gelangt man zu den
Standardeinstellungen des Programms. Mit einem Klick auf den Oberpunkt , Ansicht” erscheint
im rechten Teil des Fensters die Option die Standard-Projektion von gvSIG zu é&ndern

(Screenshot 5).
. Eigenschaftens
& e
* -fAllgemeines
+-finsicht "
Eearbeiten Ansicht
Drucklayout
iEinstell Objektbeschrift
et Standard-Projektion: EPSG:4326
+-Inkernet e
i-Maliginheit | Andern é
Raster
Standard Zeichensatz Fir DBF
- Symbaolik
options. view.show_file_extensions
Zoam in-Fakkar (+): 2.0
Zoom out-Fakkor {-): 0.5
Standard Hintergrundfarbe | D
Standard Selektionsfarbe ' D
_EIDD%
karteneinheit Meter w
Malieinbeit Meter v
Flacheneinbeit IMeter 2 ~
< >
Standardeinstelungen wiederherstelen ] [ (0] 4 ] [ abbrechen
(Screenshot 5)
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Bei der Wahl einer neuen Projektion kann die zuletzt verwendete gewdahlt oder eine neue

Projektion gesucht werden (Screenshot 6).

el
Heues Raumbezugssystem (RBS)
Typ: EPSG
Suchkriterium: () Mach Code (%) Nach Mame () Mach Bereich
ws o
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2311 WES 84 [ TM G NE projected Migeria - offshare Migeria - affshaore.
3031 WES 84 [ Antarchic Palar ... |projected Ankarctica Ankarctica
3032 WES 84 [ Australian Anta. .. |projected Ankarctica - Australian se... |Ankarctica - Austrs
3033 WS &4 [ Australian Anta. .. |projected Antarctica - Australian se... |Antarctica - Austre,
S04 WS A4 T SCAR TRMW SPI ... Inrnircted Antarctica - AN Fn A4S, 7. lantarctica - A0 decl ™
£ 101 l }._
RES Info
abbrechen ] [ Ok, %
(Screenshot 6)
Programmaufbau

Beim Starten von gvSIG offnet sich die Projektverwaltung (Screenshot 7), die wahrend der

Arbeit mit der

Software auch

jederzeit Uber

Tastenkombination Alt+P wieder aufgerufen werden kann.

(Screenshot 7)

(# Projektverwalter

[=1¥]

Dokumenttyp

Ansicht

g &=

Tabelle

Drucklayout

Ansicht

Chne Titel - 0

Eiganschaften Projekt

Projekkname: Ohne Titel
Gespeichert als:
Erstellungsdatum:  11.12.2011

Eigenschaften

den Menilipunkt Anzeige oder

die
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Hier wird generell zwischen drei unterschiedlichen Dokumenttypen unterschieden:

1. Ansichten, in denen Karten angezeigt, Layer angelegt und beide bearbeitet,
2. Tabellen, in denen Geodaten und Attribut-Informationen verwaltet und das
3. Drucklayout, in dem verschiedene Ansichten fiir den Druck optimiert werden kénnen.

Projektverwaltung

w44 Projektverwalter

=X

Dokumenttyp
Ansicht Tabelle Drrucklayout
Ansicht
Chre Titel - 1
Meu
Umbenennen
Eigenschaften
Eigenschaften Projekk
Projekkname: Ohne Titel
Gespeichert als:
Erstellungsdatum: 11.12.2011
Eigenschaften

(Screenshot 8)

<P Geben Sie den neuen Mamen ein.
< Uebungslayer 1

Um einen neuen Ansicht zu erstellen, wahlt man in der Projektverwaltung den Dokumententyp
Ansicht aus und klickt im mittleren Meniifeld Ansicht auf den Button ,Neu“. Im linken
Unterfenster erscheint die neue Ansicht ,Ohne Titel - 1 die individuell (hier Uebungslayer 1)

umbenannt werden kann (Screenshot 8).

Durch einen Doppelklick wird die erstellte Ansicht angezeigt (Screenshot 9).

=+ Vista: Uebungslayer 1

oy

(Screenshot 9)
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I1.2.2 Erzeugung eines neuen Shapedatei-Layers

Um der Ansicht ,Uebungslayer 1“ einen Layer hinzuzufiigen, wahlt man den Punkt Layer
hinzufiigen im Menii Ansicht, das Layersymbol in der Symbolleiste oder die Tastenkombination
Alt+0 (Screenshot 10).

w4 gvSIG 1.11.0 final:Ohne Titel
Datei Laver Anzeige Ansicht Tabelle  Werkzeuge Fenster Hilfe
u@ Eﬂ o Druck zur Infao 3
Exportieren ]
Eg?‘ Laver hinzuflgen Alt+0

Eigenschaften

MNeuer Layer

(Screenshot 10)

Layer hinzufiigen

Datel | GeoDE | WCS | ArcIMS | WS | Beschriftung | WFS

Layer

aktuelle Projektion:  EPSG:4326

(Screenshot 11)

In dem sich nun 6ffnenden Menii bestehen unterschiedliche Moglichkeiten einen Layer zur
aktuellen Ansicht hinzuzufiigen und dariiber hinaus - theoretisch - die passende Projektion fiir
den jeweiligen Layer auszuwahlen (Screenshot 11).
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Da diese Einstellung in der Version 1.11.0 final vom Programm nicht korrekt iibernommen wird,
sollte die Wahl der Projektion iiber die Standardeinstellungen vorgenommen werden (siehe
Standardeinstellung des Raumbezugssystems).

Unter dem Reiter ,Datei” konnen beispielsweise lokal gespeicherte Raster- und Shapefiles zur
aktuellen Ansicht hinzugefligt werden. Dazu muss der entsprechende Dateityp entweder der
,gVSIG Raster Driver” oder der ,gvSIG shp driver” ausgewahlt werden (Screenshot 12).

Suchen in: |ﬁ Karten El 5 3 E_‘

Zuletzt
verwendete
Dokurnente

Eigene Dateien

Arbeitsplatz

&

Dateinarme: iwurzburg.gif | [ Offnen ]
Metzwerkumgeby N :
| Dateieyp: | gysIG Raster Driver Abbrechen

(Screenshot 12)

Anschliefden wird der Layer (im Beispiel eine historische Karte von Wiirzburg) zur aktuellen
Ansicht hinzugefiigt (Screenshot 13).

T EZE \Wiirzburg.gif [+

| NS
o,z
[ N
o, 40
Bl+.0, 50
| N
D Eo, 7.
[ ]l=.o, sj[

[

(3 T

(Screenshot 13)
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I1.2.3 Erstellung von Verbindungslinien zwischen Orten

Um eine Verbindungslinie hinzuzufiigen, muss eine neue Shape-Datei erstellt werden
(Screenshot 14).

Datei Laver #Anzeige Tabelle ‘Werkzeuge Fenster Hife

DEH $H Abfrage 'S He D
i i e . Elemente auswahlen ... ]
. &7 Bl woraburg. gif

Druck zur Info
‘ Obhijekk mitkels attribut suchen

EI--| QE Wiirzbur E Ansicht in Koordinate zentrieren

"+ Ansicht : Uebung

IO, Exportieren
= EI'D . &' Laver hinzufagen
- 2.0, I
- [3.0, Mavigation
0. Layer definieren als ...
BGo, Ubersicht kanFigurieren
.0,
[ ][Fo, ]
I e.0, : --
-[Q.D, 10.0[ Meus DxF
[ ][, 11,0 Meus PostGIS-Tabelle
[ Jrit.o, 120
=0, 130
Bl iz0, 140
Lris.o, 15.00
[ ]r15.0]
< w_ | [

(Screenshot 14)

Nun kann ausgewahlt werden, welcher Layertyp hinzugefiigt werden soll. Im Beispiel wird ein
Linientyp hinzugefiigt (Screenshot 15).

Lavername eingeben

HLinien

Geometrietyp wahlen

“Geometrietypen

() Punkt-Typ
() Mulki-Punkk-Tvp

() Polydontyp

Multi-Typ

[ < Furiick ][ Weiter = Beenden abbrechen

(Screenshot 15)

Im ndchsten Schritt konnen zu den Linien bestimmte Attribut-Informationen angelegt werden.
Sollen beispielsweise individuelle Linienbezeichnungen und die Linienldnge mit-gespeichert
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werden, miissen dazu Felder mit den entsprechenden Datentypen angelegt (Screenshot 16) und

der Layer gespeichert werden (Screenshot 17).

r

@ Neuer Layer L/:“.'J
R Felder definisren

L il i el [ Feld hinzufligen ]
Marne Skring 40
Lange Integer 9 [ Feld léschen |

< Zuriick ][ Weiter = Beenden abbrechen
(Screenshot 16)
& Neuer Layer x

Speicherort angeben

aktuelle Projekkion:  EPSGI43Z6

(Screenshot 17)

Beendern abbrechen
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Durch einen Doppelklick auf einen Shape-File-Layer offnen sich die Layereigenschaften
(Screenshot 18). Neben mehreren Einstellungen kénnen hier das Symbol (Screenshot 19) und
seine Eigenschaften (Farbe, Form, Gréfde, Transparenz), sowie das Ein- und Ausblenden der
Beschriftung (Screenshot 20) ausgewdhlt werden. Sofern das Shapefile schon Metadaten
enthalt kann im Reiter ,Beschriftung” auch ausgewahlt werden, welche Rubrik als Beschriftung

angezeigt werden soll (Screenshot 20).

-

Lu# Layereigenschaften

.

Allgermein | Symbole Beschriftung | Hotlink

Mame: |Linie

[ re&umlichen Index benutzen

Malistabshereich
(%) Immer zeigen

(") Den Layer nicht zeigen, wenn der Malfstab ..

grofier ist als 1: (Maximalmalistab)
kleiner ist als 1: (Minimalmalistab)
Eigenschaften
Bildbereich EP2G:4326 (Projektion der Earten-Ansicht):
oben: i00.0
unten: 0.0
nach links: 0.0
Rechts: 100.0
Datenguelle:
g3 IG shp driwver
Datei: Linie.zshp
Typ:
schliefen ] [ Anwenden ] [ oK
(Screenshot 18)
)
Linien-Symbole
1 Symbol-Eibliothek Worschau
+1-{7) basic
-4 dgn
Cpkionen
|
Farbe:: E
1007
Breite: 3,00 %
Einheiten: | Pixel -
originalgetreu -
[ Ok ] [ Abbrechen ]
(Screenshot 19)

73



s Eiyarmg! nschaften ﬁ
Allgemein | Symbole | Beschriftung 1 Hat\ink‘ I

Beschriftung akfivieran

Allgemein: ‘Einstellungen Filr das Attributfeld

—_—
Beschriftungs-Feld: name v Schrift
D )
(%) Feld Schriftgrife: |osm_id v Farbe:
(") Feste Texthdhe: |10 I ] E
- () Farbe:

Drefuinkel: - keinefer -- w —] 100%
Einheiten: Meber v

originalgetreu w

schliafien H Anwendsn H (o4

(Screenshot 20)

Auf dem Erstellten Linien/Punktlayer lassen sich nun diverse Linien/Punkte mithilfe der
Werkzeugleiste zeichnen (Screenshot 21).

«FfD O=80 =
o B /020000 %

(Screenshot 21)

Punkt, weitex[N], Zuriick[P], Hinzufigen[A] odexr Loschen[D] > p.

Punkt, weiter[H], Zurick[P], Hinzufigen[A] oder Lischen[D] > p.

Punkt , weiter[H], Zuriick[P], Hinzufigen[A] oder Loschen[D] > p.

."(-:T_ i | [2]

(Screenshot 22)

Im Kommandozeilenfenbster unterhalb der grafischen Darstellung werden durchgefiihrte
Anweisungen, sowie weitere mogliche Bearbeitungsschritte angezeigt (Screenshot 22).
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I1.2.4 Erstellung einer Tabelle zum Layer , Entfernungen*

Koordinaten kénnen aus einer csv- oder dbf-Datenbank in das Projekt zu iibernommen werden.
Dazu muss TUber die Projektverwaltung (Alt+P) der fiir die Tabelle entsprechende Treiber
ausgewahlt und die Datei hinzugefiigt werden (Screenshot 23).

r‘@ Gffnen -
Suchen in: |{il_"|gv5ig ivl ¥ ﬂ|!E|
L‘§ [lj germany-roads-shape
I df

Cokumente = roads. dbF

v I
(" =
=

Eigene Dateien

Arbeitsplatz

Dateiname: :entFernungen.dEF” :
Metzwerkumgebt Dateityp: !gdbms dbF driver [v' Abbrechen

(Screenshot 23)

Gegebenenfalls kann die geladene Tabelle (Screenshot 24) unter dem Meniipunkt ,Tabelle“ —
Bearbeitung beginnen noch weiter bearbeitet werden.

4 Tabelle: entfernungen. dbf g@
iK—KDDRDIN#T”\“—KDDRDINAT| ORTSMAME | LUFTLIMIE |(EMTFERNUNG|(  INDEX
0 0.0 0.0 0.0

0. ]
49.0 9. 29444E9 Wuerzburg 0.0 0.0 0
49.0 2. 4444ES Sommerhausen  |0.0 0.0 ]
49,0 9, 50833E9 Randesacker 0.0 0.0 1]

0] 4 dlle ausgewshlten Yerzeichnisse,

(Screenshot 24)

Um die Punkte einzubinden, wechselt man wieder in den Ansichtsbereich des Ubungslayers und
wahlt unter dem Meniipunkt Ansicht den Eintrag ,X/Y-Datei hinzufiigen“ (Screenshot 25).
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Abfrage r
Elemente auswahlen ... b
Druck zur Info

E- wl¥-Datej hinzuflgen

@ Ansichk kmrdinate zenkrieren
Exportieren ]

’@5' Laver hinzufligen Alt+0
Mavigation ]
Laver definieren als ... ]
Ubersicht konfigurigren
Eigenschaften

Meuer Layer ]

(Screenshot 25)

Im sich anschlieflend 6ffnenden Fenster kann festgelegt werden, welche Spalten der Tabelle
ausgelesen werden sollen (Screenshot 26).

Tabelle: entfernungen. dbf s |

Lan; | -KOORDIMA ™

Lat: | Y-KOORDINA ™
[ Ok ] [ Abbrechen

(Screenshot 26)

Der Ansicht wird nun ein neuer Punktlayer hinzugefiigt (Screenshot 27).

“# Ansicht : Uebungslayer1

= [¥] M entfernungen.dbf

e ] % wirzburg. gif

(Screenshot 27)

Um die Entfernung zwischen den Punkten zu berechnen kénnen mit dem Lineal (Symbol in der
Mitte) eine oder mehrere, miteinander verbundenen Linien gemessen werden.
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I1.2.5 Entfernungsmessung in Karten

Um die Lange der erzeugten Linie automatisch berechnen zu lassen, wahlt man das Quick-Info-
Tool aus der Werkzeugleiste (Zweites von links) nachdem die Linie selektiert hat (Screenshot
28).

Or=aw
(Screenshot 28)
In dem sich 6ffnenden Fenster konnen zu beriicksichtigende Felder markiert (nicht funktional)
und die Lange automatisch berechnet werden (Screenshot 29) Fahrt man mit dem Cursor nun

uber die selektierte Linie werden die Attribut-Informationen der Linie in einem Ballonfenster
angezeigt (Screenshot 30).

Laver und Felder auswahlen

Ebene | M tayer1 Typ: LINIE v
Felder
Mame Tvp
[#]# Name VarChar
[ 1® Leknge Inkeger

automatisch berechnete Felder

Lange

[ Alle auswahlen ] ’ aufsteigend ] [ Selektion aufheben ]

[ Ok l l Abbrechen ]
(Screenshot 29)
™ Strecke /;'J’;’
N Linge: 1249,324879 m
\ h “————_Faaltu}g
S

& N '|

(Screenshot 30)
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I1.2.6 Georeferenzierung von historischen Karten

Die Bilddatei, die referenziert werden soll, wird wie bereits beschrieben, iiber einen neuen Layer
zur aktuellen Ansicht des gegenwartigen Projekts hinzugefiigt. Um die Bilddatei im lokalen
Verzeichnisbaum finden zu koénnen, muss als Dateityp der entsprechende Driver selektiert
werden (Screenshot 31).

=F Rasterlaver
{E} R.aster- Prozesse

E Raster exportieren %

(Screenshot 31)

Anschlieffend in der Symbolleiste den Punkt ,Geographische Transformation“
auswahlen(Screenshot 32) und dann in der Selektion direkt daneben, die Georeferenzierung
aufrufen (Screenshot 33).

-'|L Geolokalisierung {Trf)

% Laver umprojizieren

(Screenshot 32)

Im nichsten Dialogfeld muss nun angegeben werden, ob die Referenzierung mit oder ohne
Referenzierungsinformationen vorgenommen werden, welche Datei georeferenziert werden
(hier wird die zu bearbeitende Bilddatei eingebunden) und in welcher Datei das Ergebnis
gespeichert werden soll (Screenshot 34).

EE&)
R % A ¥ Ha B

ate\ Layer Anzeige Ansicht Tabelle WWerkzeuge Fenster Hife
B H E4ELOEaM & QAASHE=OH 0=a0 F A2 @300 B H
3 EE. ‘Wirzburg. gif YI

1 g?_d Wurzbu'r\g.glf
O @_Staadtepmate
[ @wmsLayer

i g [l]

EPSG_:4326

i Projekt wird gedffret: test.gvp

(Screenshot 33)
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o

Art der Georeferenzierung
{#) Ohne referenziernde Information

{3 Mit referenziernder Information

Georeferenzierungsdate

Ligisihazikartentwiarzburg, gif Auswahlen |

Ausgabe-Datei

Li\gisihazikartent WaerzburgHistorisch, tiF Auswahlen |
Algarithrmus Fir Georeferenzierung

() &ffine TransFormatior:

() Palynaminale Transformation

Fiixelgréibe
wil

¥l

Ik ] [ abbrechen

(Screenshot 34)
Das sich nun 6ffnende Fenster besteht aus drei Bereichen:

Adie Ansicht zur Georeferenzierung, die die Karte und ein Koordinatenkreuz dargestellt
werden (Screenshot 35).

(4 Ansicht zur Georeferenzierung

(Screenshot 35)
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Adie Zoom-Kontrolle, die einen Kkleinen, stark vergroflerten Ausschnitt der Karte zeigt
(Screenshot 36) sowie

-

@?m-m Kontrolle

(Screenshot 36)

Adie Tabelle der Passpunkte, in der den Punkten Koordinaten zugewiesen werden kénnen
(Screenshot 37).

@' Tabelle der Passpunkte

Ref % Ref ¥ Bild-% Bild- Error Error ¥ RMS

Datensatz: | 14| 4 .vl b r vonD. 'X E]E]
(Screenshot 37)

Um einen neuen Referenzierungspunkt zu setzen, wird in der Tabelle der Passpunkte ein
neuer Datensatz erstellt und ausgewahlt (Screenshot 38). Sobald der erste Datensatz aktiv ist,
kann man in der Ansicht zur Georeferenzierung per Mausklick einen Punkt, in Form eines
kleinen Koordinatenkreuz, an eine beliebige Stelle der Karte setzen. Verschiebt man den Punkt
anschliefdend, synchronisieren sich die X- und Y-Werte des Bildes automatisch (Screenshot 39).

@ Tabelle der Passpunkte IE]
= o Refi Ref ¥ Bild-% Bild- RIM3S
6D )
[15]&23 [
RMS:|0
o ——
Datereatz: [14]] < b Q) CRAOES
(Screenshot 38)
ﬁ Tabelle der Passpunkte [E
- Ref v Bild- 3 Error Error ¥ RMS
0 |00 [o.0 |1824.D4458598?...|m 0.0 [o.0 ;TR T
1 |oo .o |1662.598089171. ., |1955,732454076... [0.0__* 0.0 |o.o E[‘i—w][‘ﬂ
— e — D@
RIMS: 0
Datensatz: E]E] | ] VDH2@]E] ¥
(Screenshot 39)

Im nachfolgenden Beispiel wurden die Punkte erstellt, indem eine zuvor bereits gespeicherte
csv-Datei eingelesen wurde (Screenshot 40 und 41)
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.| Refy i i | 0

9,833333 ; 660,8443703609266 3207.29501 3245033 : 258481710, . [35.85770435734035
2951.7715231753308 176.2251655629139 622,52629104196  |5952.219221208539
B 682

605, 0397350993375

(Screenshot 40)

(Screenshot 41)
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I1.2.7 Kartenlayout

Nordpfeil und Mafistab einfiigen

Um einen Nordpfeil und/oder einen Mafdstab einzufiigen muss in der Projektverwaltung ein

Drucklayout erzeugt werden (Screenshot 42/43).

@ Prﬁjekﬁ'érﬁralter

=]X]

Dokumenttyp

Ansicht Tabelle

Drucklayout

Drucklayout

iJebungsmap

5

Eigenschaften Projekt

Projektname: test.gvp

Erstelungsdatum: 29.02.2012

Gespeichert als:  CiiDokumente und EinstellungenisomeonelDeskiopitest. ...

Eigenschaften

(Screenshot 42)

)

|5

|1U

|75

|£U

175

(Screenshot 43)
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Uber die Symbole oder den Meniieintrag ,Drucklayout — Einfiigen“ (Screenshot 44) kénnen dem
Drucklayout nun ein Maf3stab (linkes Symbol) oder ein Nordpfeil (rechtes Symbol) zugeordnet
werden.

Drucklayvout  ‘Werkzeuge Fenster  Hilfe

| Marvigation A o O @ d
Eigenschaften
Editierung b
Elemente auswahlen ... ]
Einfiigen ] 0 Text
Mavigation in Ansicht b O Punkk
arafiken » Rechteck
= @ Kreis
4= & Linie
E] Befehlsliste Al+K "2 Folylinien
@& Drucken ¥ Polygon
Seite einrichten A Bild
% Ansicht
-l‘- Ubersicht
Legende
e Malistab
5 Morden
B Gitternetz

(Screenshot 44)

Hier kann noch zwischen unterschiedlichen Darstellungen gewahlt werden (Screenshot 45/46).

* 1 % L ¢
$ 4+ bbb
L] & &

ansichtsrahmen

ik ] [ Abbrechen

(Screenshot 45)
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F

Eigenschaften MaBstabsleiste B3

Ansichtsrahmen MaRstab Grad:

ifl: |

mafistabsabhisngine anzeige

o
Balken: oberhalb Mafistabislelste @ o |
Interyal beibehalken Einheiten:
1:100000 | Meter

Anzahl an Dezimalstellen D «| Eintigiten anzeigen

Lnteryal 1 [ oberhalb Malstabsleiste

fnzahl der Interyvale |” . Labels:

’ oherhalh Mafistabslziste
Eintelungen linke Seite {2

Farbe: [.— Wﬁ

(Screenshot 46)

Tipp: Bei Rechtsklick auf einen Layer in der Layeriibersicht gelangt man zu der Option ,Zoom
auf Layer” (Screenshot 47).

. Ansicht : Uebungslayer1

|_:_|--‘ ¥ Wiirzburg=+*
Umbenennen

| JULE
-[1.0, = Zoom auf Laver
[ e "
-[3 0 Zoom zur Rasteraufldsung
' 4
B[40,
[ e
-[6 0.1 Meu laden
D[?,D: Fehler anzeigen
o,
-[g 0 nach wvarne
' 4
oo,

[ 110, Freichemals
=E§IEJ Eigenschaften des Rasterbildes
i
= ﬁﬁtaedteﬁuﬁ

Layer entfarnen

ausschneiden

einfligen

|:| WM Laver Kopieren Sie Datensitze

B I (2]

(Screenshot 47)
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Bei importierten Shapefiles kénnen iliber das Menii Layer > Geometrie-Info hinzufiigen“
mitgelieferte Werte iibernommen werden (Screenshot 48/49).

& Geometrie-Info hinzufiigen B3

Lawer auswahlen

Ebene | A points.shp T PLNKT 'Qﬁ? Schreibrecht

Geomekrie-Info auswahlen

¥- Koordinate
Y- Koordinake
Z-Koordinate

Meuess Feld E

RAAVY

(Screenshot 48)

s

& Geometrie-Info hinzufiigen

y
i

Laver ausiwahlen

Ebene | A natural.shp Tvp: POLYGON [v 'Q;‘f? Schreibrecht

eametrie-Info auswahlen

Bereich
mfarg

Meues Feld E

A NN

[ Ok ” Abbrechen ]

(Screenshot 49)
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Weitere Bearbeitungsmoglichkeiten bietet das ,,Werkzeug fiir Geoprozesse®“. Hier kdnnen unter
anderem eine Pufferzone erzeugt, Verschneidungen vorgenommen oder zwei Themen
zusammengefiihrt werden (Letzteres ist momentan wohl nur bei Shapefiles mdglich)
(Screenshot 50).

(¢ Werkzeuge fiir Geoprozesse
i%‘:--ﬁj GEOprozesse E:I
-0 Analyse Puffer erzeugen (Buffer '
=3 Réumliche Urngebung g (B )
-# Pufferzone Driese Funldion erzengt eine neue Veldorebene, die sich aus den gepufferten Geometrien der

# raumliche Yerbindung (Spatia
L Lateral puffer

[=-{2) Uberlagerung

4 C!il:' Als Fingahe-Fhene kann dahei jeder Geometrietyp werwendet werden (Punkt, Linie,
- # Differenz Palygon). Der Benutzer kann festlegen, ob fiir jedes Element der Eingabe-Ebene lediglich ein

o @ Verschneidung T : 7
‘o @ Union oder mehrere Aquidistante Pufferringe berechnet werden sollen Puffer kinnen bel
EBerechnete Geometrie Eingabe-Fhenen worn Typ Polygon sowohl innerhalb als auch auBerhalh der Polygone einer
- # Korvexe Hille Fingabe-Fhene erzeugt werden.
) Gruppierung
- 4 Vereinfachen
Gaeoprozess, der Datentransform
oo i Split-Linien =
(=I5 Datenkonvertisrung
i @ Zusammenfithren
# “ersatz (RechtsfHoch)
. Urnprojizieren

Fingabe-Fhene misammensetzt

[ Geoprozess offnen ] [ schliefen

(Screenshot 50)

Alle im Tutorial verwendetet Screenshots wurden mit dem Screenshot Captor v2.81.01 erstellt
und sofern notwendig mit der Bildbetrachtungssoftware IrfanView 4.27 nachbearbeitet.

Weiterfiithrende Links

AGIT 2008. gvSIG 1.1.2 http://csgis.de/joomla/images/stories/pdf/Tutorial-gvSIG-
AGIT2008.pdf

Canalejo, J. gvSIG- Allgemeines im Uberblick. CSGIS GbR (Vortrag)
http://wiki.osgeo.org/images/7/7e/GvSIG_allg_Ueberblick.pdf

Canalejo, J. Schonbuchner, Ruth. Legendentyp Diagramme in gvSIG. CSGIS GbR
http://csgis.de/joomla/images/stories/pdf/Handbuch_Kreis_Balkendiagramme.pdf

Landeshauptstadt Miinchen. Referat fiir Gesundheit und Umwelt. Einfithrung in gvSIG 1.9 Eine
Kurzanleitung. http://csgis.de/joomla/images/stories/pdf/Kurzanleitung_gvSIG_1_9.pdf

Schleich, S. Ubertragung des Kurses ,Raumbezogene Informationssysteme“ auf Open Source
Software. Bachelorarbeit der Fakultat fiir Forstwissenschaften und Waldokologie der Georg-
August-Universitit Gottingen Biisgen-Institut. Abteilung Okoinformatik, Biometrie und
Waldwachstum http://www.uni-forst.gwdg.de/~wkurth/schleich_ba.pdf
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I1.3 DIVA-GIS (Sina Bock/Armin Volkmann/Elisabeth Dietz)
I1.3.1 Allgemeine Information zu DIVA-GIS

Entwickler: CIP, Peru; Robert Hijmans, University of California, Berkeley

Anwendungsbereiche: DIVA-GIS eignet sich gut, um naturwissenschaftliche
Datensatze zu kartieren; viele GIS-Funktionen fehlen jedoch

Betriebssystem: Windows, MacOSX

Zusatzliche kompatibel zu Microsoft Office Excel (nicht zu OpenOffice)
Softwarekomponenten:

Version: 07.05.12

Webseite: http://www.diva-gis.org

Kartenmaterial: OpenStreetMap, Shapefiles

DIVA-GIS wurde urspriinglich von Robert Hijmans, Edwin Rojas, Mariana Cruz, Rachel O'Brien
und Israel Barrantes im Rahmen einer Kooperation von Bioversity International, dem
International Potato Center (CIP), dem International Rice Research Institute, der University of
California, dem Museum of Vertebrate Zoology und anderen Projektpartnern entworfen.
Weiterentwickelt wird die Software an der University of California von Robert Hijmans.

Unter Windows wird DIVA-GIS mittels einer Installationsdatei, unter Mac OSX mit Hilfe des
Tools ,winebottler” installiert. Um die komplette Funktionsumfang nutzen zu kdénnen, wird
empfohlen eines der, auf der Downloadseite der DIVA-GIS Homepage, verlinkten Klimadaten-
pakete im Installationsverzeichnis von DIVA-GIS zu speichern. Als Kommandozeilenversion
kann das Programm dort auch unter dem Namen AVID GIS heruntergeladen werden.

DIVA-GIS kann mit vielen Dateiformaten verschiedener GIS-Software umgehen. Jedoch ist
beispielsweise die Georeferenzierung von gescannten Bildkarten sehr umstéandlich. Es konnen
auch nicht direkt im GIS statistisch-thematische Analysen vorgenommen werden, was die
Nutzung fiir wissenschaftliche Fragestellungen erheblich einschrankt.

DIVA-GIS hat aber eine benutzerfreundliche und tibersichtliche Oberflache. Man kann zwischen
zwei Ansichten wahlen. Im Data-View erstellt man die Karten, im Design-View kann man sie sich
ansehen und als Image-Datei speichern. Die Meniileiste ist iibersichtlich, nur die einzelnen
Buttons mit ihren Icons sind auf den ersten Blick nicht hilfreich. Man muss sich zuerst in das
Benutzerhandbuch einlesen, um die Buttons den Funktionen zuordnen zu konnen. Das
Benutzerhandbuch ist nur auf Englisch verfiigbar, wobei erschwerend hinzukommt dass,
vielerlei Geo-Fachbegriffe verwendet werden. Das Benutzerhandbuch erklart die wichtigsten
Dinge, aber nicht immer so ausfiihrlich, wie man es brauchte. Das Forum der DIVA-GIS Home-
page wird offenbar nicht mehr betrieben - Anfragen werden z.Z. nicht beantwortet. Fiir die
ersten Schritte empfiehlt es sich, das Tutorial durchzugehen, denn es werden dort die wichtigen
Schritte mit Screenshots ausfiihrlich erklart. Das Benutzerhandbuch, das Tutorial und weitere
Papers zur praktischen Anwendung (alle in Englisch) kann man {iber die Homepage frei
runterladen. Ebenso werden Referenzen und Hinweise zu Veréffentlichungen und Arbeiten mit
DIVA-GIS angeboten.2?

27 http://www.diva-gis.org/documentation
http://www.diva-gis.org/docs/DIVA-GIS5_manual.pdf
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== Options @
| Layer | Climate |
cohprogram files (x86)sdiva-gisholim'
wiarldelir_10m - take Default
Colurns Rows
2160 900
# As
Min 180 0 Cell size 0.1E6BEEEEEET
Max 180 a0
Indes index_10m E]
Altitude &lt_10m E]
Min Temperature  tmin_10m Q
Max Temperature  tmax_10m E]
Precipitation  prec_10m E]
Projection GEOGRAPHIC
Map unit: DEGREES
S
[ Vo] [ A7 ol | [ B Ciose |

Sollen z.B. Klimadaten in das Programm eingebunden werden, miissen diese dem Programm erst
definiert werden. Dazu wahlt man zunichst in der Programmleiste das Menii > , Tools“ und den
Meniipunkt ,Options”. Dann wahlt man in dem sich 6ffnenden Fenster den Reiter ,Climate und
wahlt dort tiber den Button ,Folder” den Verzeichnispfad zu den Klimadaten.

Werden Koordinaten aus einer Excel-Tabelle eingelesen, miissen gegebenenfalls Treiber fiir die
Microsoft Office 2007 Datenbank von der Microsoft-Webseite heruntergeladen und installiert
werden. DIVA-GIS verweist ggf. an entsprechender Seite nochmal auf den dazugehorigen
Downloadlink.28

office2007 )

You may need to install database drivers for Office 2007 to make this work

Go to download website

Close |

In DIVA-GIS kann, iiber die zwei Reiter ,Data“ und ,Design“ rechts unten, in zwei Ansichten der
Benutzeroberflaiche gewdhlt werden. Im Data-View konnen Karten bearbeitet und Layer
eingefligt werden. In der Design-Ansicht konnen aus Karten und/oder einzelnen Layern
Bilddateien erstellt und als Image-Datei gespeichert werden, um diese zur
[llustration/Visualisierung von Dokumenten oder Priasentationen zu verwenden.

28 http://www.microsoft.com/en-us/download/confirmation.aspx?id=23734
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2% DIVA-GIS 7.5.0 wle= ELI 2 |

Project Data Layer Map Analysis Modeling Grid Stack Tools Help

| D@ Qelceel- O] @ EEE =06 5

N

Scale Unknown K Y Data ﬁ Design / )

Der Data-View untergliedert sich in die Projektgliederungsiibersicht, sog. Projektexplorer (links)
und in das Anzeigefenster (rechts). Im Projektexplorer werden die Layer einzeln aufgelistet, die
iber ihre jeweilige Checkbox ein- oder ausgeblendet werden konnen. Die Hierarchie der
verschiedenen Layer spiegelt die Reihenfolge in der diese {ibereinanderliegen, der erste Layer
befindet sich an oberster Stelle. Jeder Layer kann durch Anklicken, Festhalten und Ziehen
innerhalb der Anordnung verschoben werden.

I1.3.2 Erstellen georeferenzierter Punkte

Um georeferenzierte Punkte in DIVA-GIS einbinden zu kénnen, muss zunéchst eine Excel-Datei
mit den relevanten Orten und deren Koordinaten angelegt werden.

Orfe Longitude Longitude
Gemach 10.233333 | 49.916667
Volkach 10226111 | 49.865833

Wiirz burg 9929444 | 49794444

Die Excel-Datei kann nun im Meni in der Programmleiste {iber ,Data“ eingebunden werden, in
dem die Meniipunkte >, Import Points to Shapefile > “From Excel” ausgewahlt werden. Danach
wird die eingelesene Tabelle in DIVA-GIS angezeigt. Tabellen von OpenOffice oder LiberOffice
konnen nicht eingelesen werden.
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Project [Data] Layer Map Analysis Modeling Grd  Stack Tools Help

g Impert Points to Shapefile 0 %  From text file (.TXT)
Irnport Text to Line/Polygon From Access database ((MDE)

DEL

Draw Shape

Polygon to Grid From dBase file (.DBF)

Land

Faoints to Conwvex Polygon
‘@ Selection to Mew Shapefile

Extract Walues by Paoints »
Climate J

E Georeference (assign coordinates)
¥ Check Coordinates

s Export Gridfile

& Import to Gridfile
Write VRT file
Export Shapefile

il File Manager
@ Download

Autificial surfaces and associated
No Data

(0 T T T

w 5.7709 y: 51.1313 Scale 1 :8234920

Nun muss der Menlpunkt > “Save to Shapefile“ ausgewdhlt und in dem sich 6ffnenden
Dialogfenster ein neuer Dateiname vergeben werden. Beim Speichervorgang werden nun
automatisch eine .dbf und eine .shp-Datei generiert. Anschlieffend werden die Punkte im
Anzeigefenster dargestellt.

Durch Anwdhlen des Informationssymbols O inder Programmleiste und anschliefRendes
Markieren eines Punktes oder Polygons (z.B. einer Strafde im Layer ,DEU_roads“) werden dessen
Koordinaten und Geoinformationen aus der verkniipften Datenbank angezeigt.

v 5157151

DEU_roads

Fecof 11
Layer, DEU_roads

MED_DESCRI: With Median
RTT_DESCRI: Primary Route
F_CODE_DES: Foad

I1S0: DEU

ISOCAUMTRY: GERMANY
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I1.3.3 Erstellen von Hintergrundkarten aus Shapefiles

Man kann einiges Kartenmaterial aus vielen Liandern (Layer mit Fliissen, Seen, Strafden,
Landesgrenzen usw.) sowie Klimadaten als Shapefiles, Gridfiles oder anderen Formaten auf der
Homepage von DIVA-GIS kostenfrei runterladen.2? Fiir den Aufbau von Hintergrundkarten ist
dies sehr hilfreich. Die Dokumentation ist jedoch recht heterogen. Es empfiehlt sich daher auch
anderweitig nach geeigneten Karten zu suchen. Zum Beispiel die Shapefiles der Open Street Map
(vgl. Kapitel MaplInfo) konnen nach Download auch in DIVA-GIS verwendet und bearbeitet
werden.

Auf der DIVA-GIS-Webseite konnen, wie eingangs erwahnt, also sogenannte Raumdaten
heruntergeladen werden. Fiir unser Beispiel wurden die thematische Karten der Landbedeckung
(Gridfile, DEU_cov.grd) und des Straflennetzes (Shapefile, DEU_roads.shp) von Deutschland
verwendet.

( _- = Offnen - ﬁﬂ

Suchen in: m - & 5 il
= Marme - Anderungsdaturm Typ
e J unterfranken.shp 21.08.2012 23:00 Dateiordn

Luletzt besucht

Desktop

__| DEU_roads.shp 21.08.2012 23:14 SHP-Date

w=Hl
Bibliotheken

Ay

—

Computer

“w ;
Metzwerk
Dateiname: DEU_roads shp -

Dateityp: IAII Layers (shp; grd; tif; jpg; sid; anc) v] I Abbrechen I

Um einen Layer hinzuzufiigen muss man in der Programmleiste das Menii > Layer und den
Mentipunkt ,+ Add Layer“ auswidhlen. Dann wird liber das sich 6ffnende Dialogfenster die
einzubindende Datei ausgewahlt und hinzugefiigt.

Uber einen Doppelklick auf den jeweiligen Layer gelangt man zu dessen Eigenschaften.
Farbdarstellung, Breite und das Fiillmuster des Symbols konnen festgelegt werden, indem man
im Reiter ,Single“ das Layersymbol doppelt anklickt. In den Reitern ,Unique“ und ,Classic”
konnen weitere Einstellungen vorgenommen werden.

* http://www.diva-gis.org/gdata
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Project Data Layer Map Analysis Modeling Grid Stack Tools Help

D roads
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x 6.8434 y: 48.2260 Scalel :8061992

i Data ,( Design /

Des Weiteren wird hier beispielhaft die Shape-File der Open Street Map (OSM) mit den

Hauptstraflen Deutschlands gezeigt, die in DIVA-GIS einfach geo6ffnet werden kann und mit

anderen Farbsignaturen bearbeitbar ist und zwar durch Doppel-Klicken auf das Linien-Symbol
im Projektexplorer (links). Es konnen weitere Layer hinzugeladen und bearbeitet werden, bis
das gewiinschte Kartenbild entsteht. Der Projektexplorer zeigt dabei die Ordnung der Layer
zueinander an (vgl. Abb. unten). In der Leiste unterhalb des Projektexplorers und des
Anzeigefensters werden zusitzlich die jeweilige X-Koordinate und Y-Koordinate sowie der

Maf3stab der aktuellen Karte angezeigt.

= DIVA-GIS 7.5.0

Project Data Layer Map Analysis Modeling Grid Stack Tools

DEU_roads S
Landcover
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[ Mo Cata

x 14,0793 y: 55.4061 Scale1:8234920

v Data ,{ Dieszign /

92



Im Design-View konnen einem thematischen Layer (z.B. der Oberflichenbedeckung) weitere
Elemente, wie eine Legende, eine Ubersichtskarte oder Beschriftungen, hinzugefiigt werden. Um
die Farbung z.B. des Layers Oberflichenbedeckung oder der Bodenbeschaffenheit zu dndern
wird durch einen Doppelklick auf den entsprechenden Layer dessen Eigenschaftsfenster
aufgerufen. Uber ,Select Colour Scheme* kénnen verschiedene voreingestellte oder eine eigene
Informationen zur aktuellen Tabelle konnen hier

Farbkombinationen ibernommen werden.

ebenfalls hinzugefiigt oder entfernt werden.

= DIVA-GIS 7.5.0

.:‘: Properties = | = 2
N
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Zur besseren Ansicht kann aber auch nur das Kartenfenster angezeigt werden, welches dann
beispielsweise als Bitmap-Grafik exportiert werden kann. Vorher sollte aber noch ein Maf3stab
und ein Nordpfeil eingefligt werden, was in DIVA-GIS sehr einfach ist.

Maf3stab einfiigen: Uber das Icon 6ffnet sich ein Dialogfenster, in dem ein Maf3stab zur aktuellen
Karte hinzugefiigt werden kann.

2% DIVA-GIS 750 =& & |

OIEN™(
Scale
IIIIIHHII kﬂonétem
Units
kilorneters -
Intervals 4
Distance 100
Label: 2 -

Type Open -

Location

% 0 v 0
Outline

Scale 1 :8252706 %10 V:6 -\ Dats }, Desin/

Nordpfeil einfligen: Analog zum Mafistab kann iiber dieses Icon ein Nordpfeil positioniert

werden.
[T

& DIVA-GIS 750

== = |
MNorth Arrow
Type 2 -
Location
s 10 w10

Scale1 :8252706 X401 ¥: 4 \Data ) Desian/
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I1.3.4 Entfernungsmessung zwischen Orten in Karten

Um die Luftlinie zwischen zwei Punkten und deren Entfernung zu messen, wahlt man in der
Programmleiste des Meniis > ,Map“ den Meniipunkt > ,Measure Distance“. Uber das erschein-
ende Selektionskreuz kann man durch Anklicken zweier Punkte eine Linie zwischen beiden
erstellen und deren Abstand messen. Durch Anklicken kénnen weitere Punkte selektiert
werden. Entfernungen zwischen einzelnen Punkten werden jedoch nicht berechnet, sondern nur
deren gesamte Polygon-Distanz. Messergebnisse konnen innerhalb der Software leider nicht
gespeichert werden. Mit Doppelklick auf den entsprechenden Punkt wird die Messung beendet.
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Die Messergebnisse konnen in eine Excel Tabelle eingefligt werden, wo sie weiter auswertbar
sind. Balkendiagramme koénnen nicht direkt in DIVA-GIS erstellt werden. Hier kann nur auf
andere Software, wie beispielsweise Microsoft Excel oder OpenOffice ausgewichen werden.
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I1.3.5 Georeferenzierung von historischen Karten

Zuerst muss man eine Hintergrundkarte im geforderten Koordinatensystem o6ffnen und auf den
Bereich des historischen Kartenblattes (in diesem Fall Wiirzburg) zoomen. Die Kartenblatter, die
georeferenziert werden sollen, miissen vorher mit einem Bildbearbeitungsprogramm (z.B.
Adobe Photoshop) in JPGs umwandelt werden. Dann werden die Koordinaten mdglichst exakt
ermittelt, die den jeweiligen Kartenblattecken links unten und rechts oben entsprechen. Dies
kann durch den Vergleich mit Google Maps geschehen, wo die Koordinaten herauskopiert
werden kénnen. Uber den Meniipunkt ,Georeferencing” in DIVA-GIS wird nun die JPG geéffnet
und die aus Google Maps entnommene X- und Y- Koordinate links unten bzw. rechts oben
eingetragen. In die Zelle ,Resolution muss im Fall des ,Urmesstischblattes Wiirzburg
(1:25000)“ der Wert 0.000029435174746336 eingeben werden. Die Resolution ist die
Rasterung, d.h. Bildauflosung der Bitmap (JPG) im gescannten Kartenbild und entspricht der
Koordinatendistanz (im verwendeten Koordinatensystem) bezogen auf einen Pixel im Bild.

Die Formel zur Berechnung des Wertes der Resolution lautet:

max. X - (minus) min. X dividiert durch Pixel der Bitmap auf der X-Achse (Bildpunkte des
eingescannten Kartenblattes in der Breite)

oder max. Y - (minus) min. Y dividiert durch Pixel der Bitmap auf der Y-Achse (Bildpunkte des
eingescannten Kartenblattes in der Hohe)

In diesem Fall also: 9,952465 - 9,822770 : 4435 = 0,000029435174746336 (Resolution)

Analog dazu kénnen die Werte der Resolution weiterer Bitmap-Kartenblatter im JPG-Format mit
den entsprechenden X- und Y-Koordinaten (Karteneckenrand links unten und rechts oben)
ermittelt werden, wenn sie ebenfalls in DIVA-GIS georeferenziert werden sollen. Die
georeferenzierten JPG-Karten werden nun auf der Hintergrundkarte mit einer gewissen
Lageungenauigkeit dargestellt, die nun noch bereinigt werden muss, was liber den Button ,Read
from active layer” geschieht.
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I1.4 SAGA (Armin Volkmann/Patrick Huss/Anna Heer/Naitelqgadi El Hassan)

I1.4.1 Allgemeine Information zu SAGA

Einleitung: Die Open Source GIS-Software SAGA ist mit leistungsstarken Algorithmen ausgestattet,
die den geographischen Raum prézise visualisieren und analysieren konnen.30 SAGA bietet eine
leicht zugangliche Benutzeroberfliche und erméglicht die Verarbeitung auch von grofden Geodaten-
Mengen. Es gibt eine Vielzahl von Darstellungsmaéglichkeiten der Geodaten auf thematischen Karten.
SAGA eignet sich speziell fiir geowissenschaftliche Untersuchungen. Aber es ist gleichzeitig auch fiir
geisteswissenschaftliche Fragestellungen geeignet. SAGA steht fiir ,System fiir Automatisierte
Geowissenschaftliche Analysen und ist ein quelloffenes GIS. Die Software verfiigt liber einen recht
grofien Funktionsumfang. Der Schwerpunkt des Programmes liegt auf physisch-geographischen
Berechnungen und Darstellungsformen durch Shapefiles mit Vektordaten. Es konnen aber auch
Rasterdaten (Karten, Plane, Bilder) implementiert und georeferenziert werden. Besonders
beachtenswert sind die Funktionen zur Interpolation von 3-D-Geldndemodellen. SAGA kann auch
kleine statistische GIS-Analysen berechnen und Torten- und Balkendiagramme generieren.

Installation: Nach dem Download der ZIP-Datei ,saga_2.0.8_bin_msw_win32.zip“ von der SAGA-
Webseite muss diese entpackt werden. Anschliefend erhdlt man den Ordner ,saga_2.0.8_bin_
msw_win32“ In diesem Ordner befinden sich die Datei saga_gui.exe. Mit einem Doppelklick wird
die Installation der Software gestartet. SAGA benoétigt Windows 32 oder 64 Bit Versionen als
Betriebssystem.

Aufgabenstellung: Aus einer Tabelle mit X- und Y-Koordinaten sollen georeferenzierte Punkte
mit der Open Source-GIS-Software erstellt werden. Eine Datenbankvorlage beispielsweise in einer
Excel-Tabelle hat mindestens drei Objekt-Spalten (fiir eindeutige Geodaten zwingend notwendig:
ID Identifikationsnr., X- und Y-Koordinaten) und weitere Objekt-Eigenschaften in den Objekt-
Zeilen, z.B.: 1. Name des Orts, 2. Entfernung zum nachsten Ort per Luftlinie in Meter, 3. tatsachliche
Weg-Entfernung zum nachsten Ort in Meter usw. Die im GIS gemessenen Entfernungen sollen in
die Datenbank der GIS-Software libertragen und ausgewertet werden.

) SAGA GIS - Browse /SAGA - 2.0 at SourceForge.net - Mozilla Firefox

riik.

sourceforge, netjprojectsisaga-gis/filessaan - 2,07

eiten E rechenzentrum T Uni-woerzburg [l Machrichten

SDHrEEFquE Browse Blog Support Jobs Newsletter

Ads by Google

Georeference Maps & Data
Map Metadata and Information that Includes Coordinates and Scale.
Geofacets.com/Georeferencing

a‘_- SAGA QIS by aringel, oconrad, reklov_w

]

Summary Files Reviews Support Develop Hosted Apps Tracker Mailing Lists  Forum
Looking for the latest version? Download saga_2.0.8_bin_msw_win32.zip (10.0 MB}
Home / SAGA - 210 N
Name # Modified Size #

4 Parent folder

*® Download unter: http://www.saga-gis.org/
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Aufbau der Fenster von SAGA (oben) und Vorstellungen des Layouts (unten).

File Modules ‘Window 7 {__"u{enii—Ear

Warkspace

m Module Libraries

Q Contributions - &, Perego
Q zarden - 30 Shapes Yiewer
Q Genstatistics - Grids

Q Geostatistics - Kriging
E Geostatistics - Points

Das Layout von SAGA GIS ist unterteilt in vier Bereiche (Abb. oben). Der freie Bereich in der
Mitte umfasst den sogenannten Workspace oder Arbeitsbereich. Links daneben befindet sich das
dazugehorige Layout-Fenster, in dem man zwischen verschiedenen Anzeigemoglichkeiten
wiahlen kann. Hierzu gehéren ,Modules”, ,Data“ und ,Maps“. Wenn man ,Modules” wahlt,
werden dem Benutzer verschiedene Bausteine zum Arbeiten in SAGA GIS gezeigt. Bei ,Data“
kann man auswahlen zwischen ,Tree”, wobei alle Elemente, die man aufgerufen hat anzeigt
werden und ,Thumbnails“, das die verschiedenen Layer anzeigt. AufSerdem gibt es unten ein
Nachrichtenfenster und ein Eigenschaftenfenster auf der rechten Seite. Ganz oben wird in Menti-
Bar und in Toolbar unterschieden.
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Allgemeine Ansicht des SAGA-Aufbaus beim ersten Start des Programms.

I1.4.2 Erstellen georeferenzierter Punkte

Um georeferenzierte Punkte in SAGA GIS zu erzeugen, kann man die Daten von Orten in einer
Excel-Tabelle eintragen und diese dann unter ,Modules“ > ,File“ > ,Shapes“ > ,Import" >, Import
Shapes from XYZ“ importieren. In der Tabelle miissen die Koordinaten mit einem Punkt getrennt
sein. So konnen ASCII-Dateien aus einer txt-Datei eingelesen werden.

Ortsname Koordinaten X Koordinaten Y Luftlinie Distance in m Tatsdchliche Weg-Distance in m
Wuerzburg 9.929444 49.794444
Schweinfurt 10.231667- = = — = 30.045556

Bamberg 10.891667 '49 8916671

Erstellen einer Tabelle in Excel: Mit dem Windows-Tabellenkalkulationsprogramm Excel wird
ein neues Dokument, bzw. eine neue Tabelle erstellt. In diesem Beispiel sollen die Orte
Stralsund, Rostock und Tessin im Bundesland Mecklenburg-Vorpommern dargestellt werden.
Zunachst werden die Orte durchnummeriert und in die erste Spalte eingetragen (Fortlaufende
Nummern 1, 2, 3,...). Die nachfolgenden Spalte enthalt den eigentlichen Ortsnamen. Die dritte
Spalte enthdlt die X-Koordinaten, die 4. Spalte die Y-Koordinaten. Spalte fiinf umfasst die
Entfernung zum ndchsten Ort per Luftlinie in Metern und in Spalte sechs sind die tatsachlichen
Weg-Entfernung zum ndchsten Ort in Metern (vgl. folgende Abb.). Die Zellen in Spalte fiinf und
sechs bleiben zunidchst leer, da die Entfernungen erst spater in SAGA berechnet werden und
dann aus dem GIS-Programm in die Tabelle eingetragen werden.

Alle Zellen, die eine Flief3kommazahl enthalten, miissen auch entsprechend in Excel definiert
werden. Dazu werden die Zellen markiert > Rechtsklick > Zellen formatieren > Zahlen >
Dezimalstellen.
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A, B I ] E F
1 | Murnmer Ortsname [ Xkoord koord Luftlinie Wyer
2 1 Stralsund Zellen forimatieren
3 2 Rostock
g 3|Tessin Zahlen | Ausrichbung || Schrift || Rahmen || Musker || Schutz |
B Kategorie: Beispiel
2 Eﬁtanu:laru:l
3 Wahrung Dezimalstellen: |2 %
g Buchhaltung
10 Drakumn

Uhrzeit [ mit 1000er-Trennzeichen ()

11 Prozent - [

Die X- und Y-Koordinaten (oft auch: Latitude oder horizontaler Wert und Longitude oder
vertikaler Wert) entnimmt man z.B. von aus Googlemaps.3! Dazu muss man den Ortsnamen in
die Suchmaske eingeben. Anschliefdend erfolgt neben der roten Ortsmarke ein Rechtsklick >
»Was ist hier?“ Nun erscheinen die Koordinaten in der Suchmaske. Diese werden nun in die
Tabelle kopiert, sodass sie wie folgt aussieht:

A B c D E F E
1 Mr Ortsname | xkoord *fkoaord Luftlinie Weg
2 1/ Stralsund 13 083333 54 300000
3 2 Rostock 12,133333 54 0583353
4 3 Tessin 12 465056 54 028058
5

Die Datei wird anschliefdend als .txt-Datei in Excel gespeichert. Dazu Datei > speichern unter >
Datei: *.txt auswdhlen. Diese Text-Datei muss nun etwas abgedndert werden, da SAGA keine
,Komma“ einlesen kann. Die Kommata werden daher einfach durch Punkte ersetzt. Dazu wird
die Datei mit einem Editor (Strg + f) bearbeitet und noch einmal als .txt gespeichert.

Window 7

P Load Module Libeary
Close

m‘ Contributions

Database (ODEC)

B

ESRIEOOD
GDALJOGR
GPS Import
Grid
Reports

Geostatistics
Grid
Imagery

* r v ror

13

13

13

Lectures 3
Projection ¥
Recreations 4
3

13

13

13

13

Import Atlas Boundary File
Import DXF Files

Impork GPs

Import GSkak Shapes
Import LAS Filas

Import Point Cloud From File
Import Point Cloud From Text File

Shapes
Simulation

TIM

Table

Terrain Analysis

@ Imagery - Classification

+ Imagery - Fast Region Growing Algorithm I
@ Imagery - Opency Import: Stereo Lithography File (STL)
@ Imagery - Segmentation Import Surfer Blanking Files

@ Imagery - Taals Import WASP terrain map file

@ Imagery - viGra LA Info
@ Import GPS Data

@ ImporkfExpart - DXF
ImportfExport - ESRI EOD
@ Import/Export - GDALJOGR
@ ImportExpart - GRIE Files
@ ImportfExpart - Grids

*! http://maps.google.de/
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Einlesen der Tabelle in SAGA-GIS: Nun wird die Datei in SAGA eingelesen. Dazu wieder in das
SAGA-GIS-Fenster wechseln (vgl. vorhergehende Abb.).

Unter Modules > File > Shapes > Import > Import shapes from XYZ kann die Datei eingelesen
werden. Zundchst wird bei Options // File im rechten unteren Bereich die Datei auf der
Festplatte gesucht und am gespeicherten Ort die zuvor erstellte txt-Datei ausgewahlt. In diesem
Fall heifdt die Tabellendatei “meckpomm.txt”.

Nach dem Offnen wird die Tabelle im GIS angezeigt. Danach kénnen aus den Spalten der X- und
der Y-Koordinaten georeferenzierte Punkte erzeugt werden.

Im Feld dariiber muss noch angegeben werden, in welcher Spalte die X-Werte und in welcher die
Y-Werte zu finden sind. Die 1 wird abgedndert in eine 3, da sich unsere X-Koordinaten in Spalte
,C% also der dritten Spalte befinden. Die Y Koordinaten entsprechen der vierten Spalte.
Anschlieflend wird mit ,Okay“ bestitigt. Mit ,Show Message Window” (Icon mit einem
Fragezeichen) kann der erfolgreiche Vorgang begutachtet werden. Dort sollte folgendes
vermeldet werden (gleichzeitig erfolgt ein akustisches Signal):

[2011-12-12] Executing module: Import Shapes from XYZ
[2011-12-12] Load table: C:\... \meckpomm.txt...okay
[2011-12-12] Module execution succeeded

Nun erhalten wir im Fenster “Workspace” // Data // Thumbnails eine kleine Vorschau mit den
Punkten (Abb. ganz unten rechts).

Mit einem Doppelklick darauf offnet sich dieses kleine Fenster als grofdes Fenster. Mit einem
Rechtsklick auf das kleine Fenster lasst sich auch iiberpriifen, ob die Tabelle korrekt eingelesen
wurde.

Mit dem Zoom-Icon (Rechtsklick/Linksklick) kann der Fensterbereich entsprechend angepasst
werden.

Convert Table to Points

B Data Objects
B Shapes
<< Points [create]
= Tables
= >> Table | 01. Table
X Koordinaten X
Y Koordinaten Y

>> Table
Table (input)

= Modules Window 7

o EOael ?

Workspace >

1 1. meckpomm

Point

E5E 01. meckpomm
Nr Ortsname Xkoord Ykoord Luftlinie Weg
1 Skralsund 13.083333 54300000
2 Rostock 12.133333 54083333

3 Tessin 12468056 54.028056

Tree B3 Thumbnails
* Madules % Data

L= B U




Modules Window

: & !@]ﬂ@'_ﬂj:: ‘?I

Workspace

| & Data . . . .
Die Tabelle wird mit einem

= % Table
' ( Doppelklick in
SAGA GIS geoftnet.

In Workspace auf Data klicken, dann
erscheint
unter Tables die Tabelle.

Tree Lﬂj

i
(= Data I 1) Maps

=3 1. Table =GR =

=5 Tables Ortsname inaten X inaten ¥ Luftlinie Distance in m Tatsachliche Weg-Distance in m
[ 01 Table

Wuerzburg 9,920444 49,794444
Schweinfurt 10.231667 50.045556
Bamberg 10.891667 49.891667

Vorkspace

& Data

i 01. Table

1

GO000 49920000 5008000

|asm

Mit einem Doppelklick auf den Namen der georeferen-
zierten Punkte erscheinen diese im Kartenfenster
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Unter ,Data“ > ,Tree” sieht man dann unter ,Shapes“ die kartierten Punkte aufgelistet (unten
links).

In der Meniileiste kénnen mit der Option ,Show Objekt Properties” unter dem unteren Reiter
»Settings” die Punkteigenschaften angezeigt und verandert werden (unten rechts).

O1. Table
File Modules Map ‘Window 7 B Options
o B General
=3 n 0 ? MName Table
Workspace » Description
Show Legend
& Data No Data -99599; -595
= e Shapes Display
== Paint Transparency [%] 0
%u 01, Paoinks Show at all scales
= {j- Polygon Chart 14 parameters
{:1- 01 landuse Fill Style Opague
= [ Tables Outline
FH 01 IN_MUC_ET Color Bl siack
Size 0

Symbol Type drde
Colors
Type Unigue Symbol
B Unique Symbol
Color - Red
B size
____ Sizerelates to... Screen

T | | e —
B Settings | o Description Jn Legend |_n History I Attributes l

Zum Beispiel kann unter folgenden Schritten auch der Ortsname aus einer Spalte der Tabelle als
Punkt-Beschriftung in der Kartierung verwendet werden:

Option Show Object Properties > Settings > Labels > Attribute > Ortsname

Option Show Object Properties > Settings > Labels > Font > Arial

> Apply

[ 01. Table

10000000 {0100000 10200000 1 10400000 1 10700000
=y " i i

L

50080000

Sch w%in furt

49920000
T T T
240000 320000 400000 480000

a760000
T
160000

T
60000

T T
500000 800000

T T
300000 400000
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I11.4.3 Erstellen von Hintergrundkarten aus Shapefiles

Um die kartierten Orten auf einer graphisch ansprechenden Hintergrundkarte darstellen zu
konnen, muss diese aus zu ladbaren Ressourcen einzelner Layer zusammengestellt werden.
Dazu werden entsprechende Shapefiles bendtigt, die in frei verfiigbaren Online-Quellen zum
Download bereit stehen.32

?) GEOFABRIK /f Start - Mozilla Firefox
ch

jeogra
0?19 r? Ql'e'n%fM an

GEOFABRIK

) GEOFABRIK / Downloads - Mozilla Firefox
i i LS Chramik L ichie

B Meistbesuchte Seiten E rechenzentrum T Uni-Wuerzburg [l Machrichten

Neogeogra .
n%n. 2§'I-Bn¥nl-Mn nMa

Daten

Unser Downloadserver

Auf unserem Download-Serferhitn /fdownload. geofabrik. definddn Sie Auszige und Derivate von DpenStreetidap-Daten zum Dow
eingeben, zollten sie am nacMeign Tag in den Downloads eptedlien sein.

Regionale Aufteilung

Flir die Kartenrecherche bei Geofabrik den Open Street Map-Ordner auswéhlen und dann nach
Land, Region und Inhalt suchen.

327B. http://download.geofabrik.de/osm/europe/germany/
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MName Last modified Size Description

03 clipbounds/  30-Sep-2011 20:26 -
3 09-Oct-2011 10:32 -

L
readme.html  01-Aug-2011 1415 27K

alle Daten aus dem OpenStreetMap-Projekt unterliegen der Creative Commons Attribution Share-alike-Lizenz,

(Sommer)zeit,

All Data from CpenStrestian s licensed undear the Creative Comrnons Attribution-share Alike License, Excert

Nun den gewlinschten Unterordner wahlen und als ESRI Shapefile downloaden.

' - PR

T .
oberbayern.osm.bz2 12-Dec-2011 11:50  100M  OpenStreetMap data, bzip2 compressed

12-Dec-2011 04:33 B3M  OpenStreetMap data, protobuf binary format

11-Dec-2011 05:00 22M SEI Shapefile Y EPSG: 4326), zipped

12-Dec-2011 11:51 44M  OpenStreetMap data, bzipZ compressed

E oberfranken. osm. pbf 12-Dec-2011 04:33 28M  OpenStrestMap data, protobuf binary format

ﬁ oberfranken.shp.zip 11-Dec-2011 05:13 37 ESRI Shapefile (EPSG:4326), zipped
Exnls

Der Zip-Ordner muss noch in einem Verzeichnis entpackt werden.

 GLDFATSI Dawnlaadbareich - ol firstax.

Namo Last modified size Descriptinn

o el Dswbetsn Asbe Pawctsn Dtas ar

-¥] ¥ ) tsaten [ oeker [T+ S ordmonebeorsioing

we D = w £ Wedehoa = =1
7 3 — = — A oberbayem shp-12p s
Grdnessufgaben E o= E : "
81,608 — groblrb e
I AP bk, it P -
[ [ ek oy

P N, DR - PO ¥
| = = = () _ 7
naborsl g bl nsha e e cpg
B s) E G
i places gr] s shgs e shs
& ) B |
[LEEIRAET ot ot o) pores o
= = =i s

12-Dec-2081 0433 &M OpenStreetMap data, protobuf binary format

CEErEFECrIECrEECEICEHCEE Y|

11-Doc-2011 05:22 27TM  ESRI Shapefile (EPSC:4328), spped

allg Daten Jus dem D
(Sammerjzeit.

setMap=Projekl unteriegen der Crug

2. Di duszige auf diesen Seiten worden won der Gugfabr GuibH erstelit und aktualisiert, Zeitangaben in mittelpwopdischer

AT Dty from QpenStrestiap it iensed under the Creativg Comrang Attrbution Share Ak Loers, Evcerpts on this page are created and udated by Geclabrk Gl AT tvmes are grven a5 CE[SIT.

Beispielsweise kann nach entzippen die Landuse.sph (Layer der Landnutzungen mit Waldern
und Ackern) in das GIS-Programm importiert werden, durch einfaches Offnen in SAGA.
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8 oberbayern.shp-1 EB)X
Datei Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras ¢ ﬂ'

'\__)Zurtlck '\_:) l@ pSuchen H_i“ Ordner v L;lOrdnersynchronisierung

sdresse |2 CHADOKUME~115218121\LOKALE~1|Temploberbayern.shp-1.zip V| Wiechseln zu

P ...k n ...k P ...h e
Ordneraufgaben |I |I |I
buildings, dbf buildings. prj buildings.shp

[E] Alle Dateien extrahiersn

Andere Orte

) Temp

() Gemeinsame Dokumente

{5}
{5}

landuse.cpg landuse.dbf landuse. prj

2L
2

(=

Details landuse. shx natural.cpg niakural. dbf

L
L

natural shp natural,shx places.cpg

1)
1)
B
1)

places.dbf places. prj places.shp places.shx

1)
L)
[
1)

points.cpg points,dbf points.prj points.shp

gl
gl
i)
gl

Zusammenfassung: Wir zuerst die gewlin-
schte Karte zum Download aus (mit Endung
.shp), laden sie herunter (Achtung grofie

File Modules Map Window 7

Datenmenge) und entpacken die ZIP-Datei in & D HEe ? |

einen neuen Ordner. In SAGA laden wir jetzt Workspace w
z.B. die Shapefile mit den Straféen und Wegen. |
Dazu auf das Icon ,Load“ (blauer Ordner mit Point ]
Pfeil) im linken oberen Eck klicken, den Pfad
suchen und ,roads.shp“ auswahlen. Jetzt
wieder bei Data // Thumbnails auf das neue,
kleine Fenster doppelklicken. Bei der Frage
nach ,Add layer to selected map“ die obere -
Moglichkeit auswahlen (hier: 01.meckpomm),
um das Strafiennetz im selben Kartenbild zu
projizieren, in welchem bereits die Punkte
dargestellt sind. Anschlief}end den Layer auf .

50% Transparenz stellen, um die Punkte # b |
wieder sichtbar zu machen, da dieser iber den M
Punkten liegt und somit diese tiberdeckt. Dazu _—

im ,Object Properties Fenster” bei ,Trans- 83 Thumbnails
parency“ 50 eingeben. Alternativ kann der g Modules 32 Data
road-Layer auch unter die Punktkartierung
gelegt werden, durch Drag & Drop im
Arbeitsplatz-Fenster der Layer-Ordnung. In

diesem Fall muss die Transparenz dann nicht
durchscheinend sein.

Line

[Data Source >

B railways.sl‘h]
------ 5 roads.dbf

- D roads.shp
(= Y i
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Genauso, wie oben beschrieben, kdnnen aus einer Datenbankvorlage auch Punktkartierungen
auf bereits schon georeferenzierten Bitmap-Karten (d.h. eingescannten und zu dem Koordi-
natensystem passenden Bild-Karten) eigene Punktkartierungen erstellt werden. Georefer-
enzierte Bildkarten (jpg, gif oder tif-Format mit Geodatei der Referenz Koordinaten) kénnen in
landesbehodrdlichen Kartensammlungen bestellt werden und sind meist nicht kostenfrei

erhaltlich.

5N Modules

Map Window 7

Load Module Library
Close

(1}

2]
g

Contributions r
Database (ODEC) 3

ol

ESRIEOQ
GDAELIOGR
GRS Impart
Grid
Reports

Geostatistics
Grid
Imagery

3
L3
13
Lectures 3
Projection 3 Shapes
Recreations 4 Tahles
Shapes 3
Simulation 3
T 3
Table 3

3

Terrain Analysis

Import Image (bmp, ipg, pra, BF, gif, prm, xprm;

K@ 3pm
X

ET 01. Wuerzburg

Export »

Imnpart  *

Import Atlas Boundary File
Import D%F Files

Import GPE

Import G3kat shapes

Impaort LAS Files

Import Paink Claud From File
Import Poink Cloud from Text File

Import Stereo Lithography File (STL)
Import Surfer Blanking Files

Import WASP terrain map file

LAS Info

Wenn wir die Tabelle in der Ansicht markieren, kénnen wir diese iiber Modules > Shapes >
Conversion > Convert Table to Points in Punkte verwandeln. Diese Punkte kann man dann durch
Rechtsklick darauf ,Add to Map“ zur Karte hinzufiigen.

SO BEsEN Rama 3
b

File BELGEEEN Map  Window 7
P @ Load Module Library
;.-‘v'cur Close

3 Conkributions

g  Database (ODEC)

File

Geostatistics

o rid

Irnagery

Lectures

= Projection

Recreations
shapes
Sirnulation

TIM

Table

Tetrain Analysis

*+ v v vRAdTY ¥F ¥F F¥F ¥ ¥ ¥ wv r

ET01. Wuerzburg

Canvert Lines ko Paints
Convert Lines bo Polvgons

arid

Caonvert Table to Points
Impark Grid From =¥Z
Impork Image (bmp, jpg, png, tif, gif, pnm, <pm)

Lines Convert Poinks o Line(s)

Poink Clouds Convert PolvgonfLing Wertices bo
Poinks Conwvett Polvgons to Lines
Palygons

Selection

Tools

Painks
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I1.4.4 Entfernungsmessung zwischen Orten in Karten

Wenn man die Entfernung zwischen Punkten messen will, gibt es das Lineal-Symbol in der
Leiste iber dem Workspace, das Luftlinie-Entfernungen misst (Button Measure Distance).

(315AGA - [01. Points]

[ Fle Modues Map ‘Window ?

& 0o ¢
Workspace
@ Maps

=[] o, Faints
% 01, Paints

Wenn das "Measure Distance"-Werkzeug gewahlt wurde, verwandelt sich der Mauszeiger in ein
grofdes Plus-Zeichen, das innerhalb des Kartenfensters positioniert werden kann. Nun wird der
Cursor an die Stelle gesetzt, von der aus die Distanz gemessen werden soll. Dabei wird die linke
Maustaste gedriickt und gehalten und der Zeiger gleichzeitig in Richtung Zielpunkt bewegt. Die
Messung wir durch erneutes klicken beendet. Der Abstand vom ersten angeklickten Punkt bis zu
seiner aktuellen Position des Mauszeigers wird als Feld direkt neben den Koordinaten X und Y,
am unteren Rand des SAGA-Display-Fensters, angezeigt.

| X10956455.20265 Y49608990.26400 D 654165.749264 |

=1 01. Table = |- [E]

800000 10000000 10200000 10400000 10800000 10800000

T T T T
200000 400000 0 1000000

0000

[ @

T
160000

40760000 MIK‘FUIJUO 5000

Man kann auch Messlinien auf bereits bestehenden Karten ziehen und messen, indem man mit
der linken Maustaste driickt, diese gedriickt halt und in die gewilinschte Richtung zieht.

[ 01. Table olla|=

10000000 10100000 10200000 10300000 1 10500000 10800000 10700000 10800000 10900000
L f " L L L L L

60080000
1 T

T

49920000
40000 320000 400000 460000

40760000
T T
80000 160000 2

p

T T
900000 1000000
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iS5SAGA - [01. Points]
[ Fil dules Map  Window 7

D@e 7 SO ELEE RN 2

Workspace x 1124 1125 1126 1127 1128 1129 1130 |11.31 1132 1133 1134 1135 1136 1137 1138 1138 1140 114 11427 1143 1144 1145 1146 1147 1148 1149 1180 1181 1182 11,
o - i - - T —
@ Meps 72 R ol I B :
= [H 01. Points : e o ¥ et p - e
% 01, Points { g
3 01, landuse

(=[] 01, Faints
Pl 01, Points

3 01, landuse

4871 4813 4813 4814 4815 486 4BI7 4819 4819 4830 4831 4832 4833 4834 4805 4836 4937 4939 4939 4940

= . = - i e
003 004 005 006 007 00 009 D0 01 04% 043 004 045 046 047 048 049 020 03 D 023 024 0FF 036 027 028 . 030 0.3

<k okay
<k okay e ———
03, IN_MUC_ET #11.480300 ¥45,213280 0 0.152110 /

. Paints] | & a1 [ 78 saca_User_cuids_v...

Die Koordinaten des Punktes an dem man sich in der Karte gerade befindet, kann man dort
ebenfalls ablesen.

Mit dem Icon ,Measure Distance” in der Meniileiste konnen nicht nur einfache Entfernungen
abgemessen werden. Es sind auch Abzweigungen moglich, also nicht nur gerade Linien. Dazu
einmal links klicken. Die Distanz wird ganz unten im Gesamtfenster angezeigt, neben dem X- und
Y-Wert. Der Standardwert ist ,D0.000000“. Die Zahlen hinter dem Komma geben die Entfernung
in Zentimetern an. 0.970000 bedeutet also: 970000 cm = 9700 m = 9,7 km.

Nachdem die Wege abgemessen wurden, konnen die Werte in der Tabelle nachgetragen werden.
Dazu folgende Schritte, wie bereits beschrieben: Data // Thumbnails // ,Point“-Fenster //
rechtsklick // Attributes // Show
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Polygone: Um die Punkte mit Linien zu verbinden, Modules > Shapes > Construction > Create
New Shapes Layer wahlen. Hier kann man auswéahlen zwischen Polygon, Linien uvm.

Lreale Hew Shapes Layer

[

Marrs Merer Shapert Layer

Shapes Typs Podyigen Cangel
hurbesr of Abtribates z

= = & st aEbers

Dem Polygon einen Namen, z.B. Linien, geben und als Shape Type Polygon auswéahlen. Nun
erscheint ein leerer Polygon-Layer. Mit einem Doppelklick darauf und Edit > Add Shapes kann
man ihn zum Bearbeiten auswahlen. Durch die Auswahl des Action-Buttons kann man nun auf
der Karte verschiedene Punkte miteinander verbinden und so ein Polygon schaffen.

Sl % GOE &

- 03, Lien x
= —_—
O1. Widrzburg, B2 Do
T T 1 8 teneral
[ Lrsen
Dwaimohion
Sowiageed 2
& Moo I R
B . e <l
1= G e B Display
ER Transparency [%) 0
4 01, ferencn Pants (onign) Suowel dicoks  [F]
o oee hat oo
& Lk Pvgon Sy O
= <11, Len . P %
L e Coke .
[ or. chem = h
Srow Verties [m]
Srurw Ceridrokd [m]
& ik
Type Lirmpe Syl
B Uiz Syl
Coke B ruchas
- Labels
Attriaste [rone]
B Selection.
ke e
Fil Coke [ vedoms
B i
Calae . s
frap o Nacbjects

TEET T T TR EEEY TR YRR MY TR

) e [»' Thumboaks | I
P L —

12-01 =10/ 19231 3] Mo evecifion succesded.

12-01 18/ 19:45:50] Exenstng modue: Create New Fapes Layer
200201 18/19:45:38] Morb b cormdion ke

O Gerd gtmm|0m]

1, Liven RS AT z [ |
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Datenbank-Verkniipfungen: Um Daten in die Datenbank von SAGA direkt einzulesen, benotigt
man ein Passwort fiir eine ODBC (Open Database Connectivity). Um diese in das GIS

einzubinden, muss man auswéahlen: Modules > Database > ODBC Connect.

Creake New Shapes Layer

Corvert Table ko Poinks

Geareferencing - Grids

Create Reference Points [interactive]

Import Shapes From $VZ

Import Image (brmp, jpa, png, tif, aif, pnm, xprm)
Import Grid Fram XY¥Z

File NELGNEN Map  Window 7
@ Load Module Library @ @ g g @ . x |E|é\‘"'? £ 3p
Worl Clase x =
Conkributions 4 _||
4 PostGIs »
3 Shapes 3
Genstatistics 3 Tables »
iarid 4 CDBC CommitfRollback Transaction
Irnagery 4 d
Lectures 3 QDBC Disconneck
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Als néchstes erscheint ein Fenster, um deine Benutzererkennung mit Passwort abzufragen:

File Modues Map Window 7
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Wenn man ein Passwort fiir eine PostGIS oder eine ODBC auf einem Server besitzt, kann man
gemessene Werte aus einer Tabelle auch dort eintragen und daraus, z.B. ein Diagramm, in einem
weiteren Arbeitsschritt erstellen. Diese Datenbankverkniipfungen erméglichen dartiber hinaus
ein kooperatives Arbeiten in Forscherverbiinden, die iiber die ganze Welt verteilt sein kénnen
und via Internet in die gemeinsam bearbeitbare Datenbank Daten zur weiteren Analyse
einpflegen kdnnen.
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I1.4.5 Georeferenzierung von historischen Karten

Zuerst muss man die Bilddatei, beispielsweise die gescannte Urmesstischkarte von Wiirzburg, in
SAGA o6ffnen. Dies geht unter Modules > File > Grid > Import > Import Image (bmp, jpg, png, tif,

gif, pnm, xpm).

Window 7

Load Madule Library
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Contributions 3
Database (ODBC) 3
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eastatistics 3 GDALfOGR  »
Grid 3 GPS Irmport  #
" Imnagery .3 Export »
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& Prajection ¥ shapes » Impork ESRT ArefInfo Grid
" Recreations 3 Tables 3 Import Erdas LAKJGIS
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- Imagery - Segmentation
Q Imagery - Tools
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-8 Import GPS Data

Q Import/Export - DRF
- Impart{Export - ESRI EOO

Um die Georeferenzpunkte zu erstellen, geht man unter Modules > Projection > Georeferencing >
Create Reference Points [interactive]. Durch Anwahlen wird noch der Modus aktiviert.

N Map  Window 7

Load Madule Library 571} |ﬁ|$ 3p

Close

Contributions
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File
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Import Shapes from ¥Y2
Import arid From XYZ
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2500

2400

Um die Karten zu referenzieren muss man sich jeweils vier Fix-Punkte (Ortsmarken) in der
Ecken der Karten suchen und recherchieren welche Koordinaten diese haben.
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Nachdem man den Punkt in der Karte gewdahlt hat, erscheint ein Fenster um die Koordinaten, die
man z.B. auf Google Maps recherchiert hat, einzutragen. Die Koordinaten werden mit einem
Punkt als Trennungszeichen eingegeben, also z.B. 49.678990 fiir den Y-Wert. Das Programm
speichert das Verhiltnis der Pixel-Werte der Bitmap in Bezug zum im Kartenbild dortigen
Referenzwert fiir die Koordinaten-Paare (X und Y).
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Hinzufiigen der Referenzpunkte zur Karte: Nachdem man auf einer Karte 4 Referenzpunkte
ausgewahlt hat, muss man die Punkte noch georeferenzieren. Hierzu wahlt man Modules >
Projection > Georeferencing > Georeferencing-Grids

File NEGGNEN Map  wWindow 7

Load Maodule Library i |@|‘i—" k1))

Close
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Table 3 Coordinate Transformation {Shapes)

Terrain Analysis 3 Set Coordinate Reference System

Create Reference Points [interactive]

Import Shapes From xY2

Import Grid from =¥Z2

Impott Irmage (brap, jpa, png, tiF, aif, prm, xp)

T

Es offnet sich ein Fenster, bei dem wir die Punkte, die wir zuvor erstellt haben, als
Georeferenzpunkte auszeichnen. Hierbei wéhlt man den gleichen Namen, der schon automatisch
gegeben ist.

S0 NG HE 0b

101, Rottendorf
140

Georeferencing - Grids

B Data Objects
-Okay
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Auflerdem ist darauf zu achten, bei x Position X und bei y Position Y ausgewahlt wurde (vgl.
folgende Abb.). Bei Grid system das System auswihlen, das auch die Punkte hat. Dieses sieht man
bei der Tree-Ansicht der Daten. Als Source, also Quelle, die Karte auswahlen, die man
georeferenziert hat. Zuletzt noch bei Grid Interpolation ,Nearest Neighbour” und bei Target ,user
defined” eintragen (vgl. Abb. unten).
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Es ist spiter wichtig bei den Settings rechts als Farbwert ,RGB“ auszuwahlen, damit die Karte
nicht in einem unnatiirlichen Farbton sogenannter Fehlfarben erscheint (vgl. Abb. unten). Diese
Fehlfarben sind aber beispielsweise bei der Analyse von Luft- und Satellitenbildern beziiglich
der Pflanzenbewuchsmerkmale von Interesse. Durch die Wahl des entsprechenden
Farbspektrumfilters konnen dabei spezifische Pflanzengesellschaften, wie z.B. Laubwald oder
Ackerflachen, partiell besser sichtbar gemacht werden.
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